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: ЉϷЯв  

ϣуϠнЂϝϳЮϜ ϣтϔϽЮϜ ϽϡϧЛϦ  ϝЏтϒ пгЃϦмъϜϜ ϣтϔϽЮϜϣугЦϽЮϜ ϣтϔϽЮϜ мϒ ϣуКϝзГЊ  ϾϝлϯЮϜ еЫгϦ сϧЮϜ сКϝзГЊъϜ ̭ϝЪϻЮϜ ИмϽТ ев

.ϽϫЪϜ мϜ ϢϹϲϜм ϜϽувϝЫϠ йЯуЊнϦ ϹзК иϜϽт ϝв блТ ев ϝлглУт ϝгЪ ϼнЋЮϜ онϧϳв блТ пЯК ϢϼϸϝЦ ϣуЪϺ ϤϝЧуϡГϦ ̭ϝзϠ нк сЃуϚϽЮϜ йТϹк̪ 

ъϜдϝЃж.Ϝ ев ϩуϲ ϣϡЦϝЛϧгЮϜ ϼнЋЮϝЪ ЬϝЫІϒ ϢϹК ϼнЋЮϜ ϤϝжϝуϠ ϻ϶ϓϦ дϒ еЫггЮнтϹуТ ϢϹК ϤϜϺ ϤϝжϝуϠ̪ ϤϜϽувϝЪ ϢϹК ев ϹкϝЇгЮϜ ̪

сϡА ϽтнЋϦ ϾϝлϮ ев ϢϺн϶ϓв ϸϝЛϠϒ.Ьϝϫв ϽϦнуϡгЫЮϜ ϣтϔϼ ϝлуЮϖ пЛЃϦ сϧЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ ИнзϧϦ  ϤϜϽувϝЫϠ ЈϝϷІъϜ еК СЇЫЮϜ

.ИϼϜнЇЮϜ тϔϽЮϜ ϣЂϜϼϸ сЮϝϯв еуϠ дмϝЛϧЮϜ ϽлДϒ ϹЦмЫЮ блУЮϜ ХугЛϦ сТ ϜϼнГϦ ϣуϠнЂϝϳЮϜм ϣуϮнЮнтϿуУЮϜ ϣы еуЮϝϯгЮϜ .  ИмϽЇгЮϜ Ϝϻк

Ϝ Ͽвϼ Ϣ̭ϜϽЦм СЇЪ ϣуУуЪ ϣЂϜϼϹϠ ϝзЮ ϱгЃтъаϜϹϷϧЂϗϠ ϣЛтϽЃЮϜ ϣϠϝϯϧЂ Pyzbar, OpenCV  бϧт СуЪ ϣтϔϽЮ днЃгϳϧв еϳжм

.ϣуЪϺ ϣЧтϽГϠ йзК СЇЫЮϜ 

ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ Ϝ Ͼвϼ Ϣ̭ϜϼЦм РІЪ :ъϣЛтϼЂЮϜ ϣϠϝϮϦЂ ϣϠϦЪв̪ pyzbar Йв .OpenCV  

Résumé : 

      La vision par ordinateur (aussi appelée vision artificielle ou vision numérique) est l'un des 

domaines de l'informatique, dont l'objectif principal est de construire des applications intelligentes 

capables de comprendre le contenu des images comme une personne les comprend. Là où les données 

d'image peuvent prendre de nombreuses formes telles que des images successives (vidéo), des scènes 

de plusieurs caméras, des données de plusieurs dimensions extraites d'un appareil d'imagerie 

médicale. La collaboration entre les domaines des études physiologiques et de la vision par ordinateur 

a montré une avancée dans l'approfondissement de la compréhension des deux domaines. Ce projet 

nous permet d'étudier comment détecter et lire le code QR en utilisant Open CV, Pyzbar.  

Mots clés : détection et lecture du code QR, la bibliothèque Pyzbar avec Open CV. 

Summary: 

Computer vision is a branch of AI that enables a device to understand what it sees when it is 

connected to one or more cameras. It seeks to automate the tasks performed by the human visual 

system, as well as related to the automatic extraction and analysis of useful information from one or 

more images. Computer vision seeks various applications, such as detecting people with street 

cameras. This project allows us to study how to detect and read the QR code using Open CV, Pyzbar. 

Keywords: detection and reading QR code, Pyzbar and OpenCV. 
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Introduction générale 
 

a vision par ordinateur est une branche de l'intelligence artificielle dont le but est de 

permettre à une machine de comprendre ce qu'elle «voit » lorsqu'on la connecte à une 

ou plusieurs caméras. Basé sur un ensemble de méthodes et de technologies, la vision 

par ordinateur permet dôautomatiser une t©che sp®cifique ¨ partir dôune image.  

La vision par ordinateur extrait lôinformation des images et reconna´t des concepts 

spécifiques. Elle peut donc effectuer une variété de tâches telles que la reconnaissance de 

visages ou de caractères dans une image, la d®tection de lôemplacement dôun objet dans une 

image ou la classification dôimages. La d®tection dôobjets consiste ¨ rechercher un ®l®ment 

particulier et ¨ le localiser dans une image, ¨ lôaide dôune ç bo´te è.  

OpenCV (Open source Computer Vision Library) est une bibliothèque open source 

développée par Intel Corporation. Le manuel officiel est disponible gratuitement sur le site 

Internet dôOpenCV. Il a été conçu pour divers objectifs tels que l'apprentissage automatique, la 

vision par ordinateur, l'algorithme, les opérations mathématiques, la capture vidéo, le traitement 

d'images, etc., Android, iOS).  

Le but de ce travail n'est pas d'avoir une compréhension théorique approfondie du 

domaine de la vision et des algorithmes de détection, mais de mettre en pratique certaines 

fonctions d'OpenCV afin de modéliser et concevoir une application de pour détecter un Qr Code 

puis le lire. 

Notre projet est décomposé en deux parties principales : 

Partie I  : 

Cette partie est la partie théorique du projet ; nous donnons donc d'abord quelques définitions 

où nous parlerons du domaine de la vision par ordinateur et ces domaines dôapplication, puis 

nous parlons des caractéristiques des images numériques car dans notre projet nos données 

d'entrée sont des images, et dernièrement nous expliquerons la structure de la bibliothèque 

OpenCV et pourquoi avons-nous particulièrement besoin de cette bibliothèque pour réaliser 

notre projet 

L 



        

                          
 

Partie II  : 

Cette partie est la partie expérimentale du projet ; dans cette partie, nous parlerons de notre 

application et nous expliquerons chaque étape et les fonctions nécessaires de la bibliothèque 

OpenCV dont nous aurons besoin pour obtenir le résultat souhaité. 

 

Et nous terminerons par la conclusion générale. 
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I. LA VISION PAR ORDINAT EUR : 

    La vision par ordinateur (aussi appelée vision artificielle ou vision numérique) est une 

branche de l'intelligence artificielle (IA) dont le principal but est de permettre aux ordinateurs 

dôidentifier et de comprendre les objets et les personnes dans les images et les vidéos. La vision 

par ordinateur cherche à exécuter et à automatiser les tacher qui répliquent les capacités 

humaines, elle cherche à répliquer la manière dont les êtres humains voient et la façon dont les 

êtres humains donnent un sens ¨ ce quôils voient [1]. Pour nous, humains, cela est assez simple 

et nous le faisons depuis que nous sommes enfants, mais pour les ordinateurs cela peut être une 

tache assez complexe. 

    Dans ce mémoire, nous nous sommes particulièrement intéressés au domaine de la vision 

par ordinateur en tant que branche de l'IA mais on ne peut pas lôaborder sans parler ç 

comprendre » du domaine du traitement d'image et les caractéristiques des images numériques. 

I.I.  QU'EST-CE QU'UNE IMAGE  : 

    Une image est une représentation planaire dôune sc¯ne ou dôun objet situ® en g®n®ral dans 

un espace tridimensionnel, elle est issue du contact des rayons lumineux provenant des objets 

formants la sc¯ne avec un capteur (cam®ra, scanner, rayons X, é). Il ne sôagit en r®alit® que 

dôune repr®sentation spatiale de la lumi¯re. Lôimage est consid®r®e comme un ensemble de 

points auquel est affecté une grandeur physique (luminance, couleur). Ces grandeurs peuvent 

être continues (image analogique) ou bien discrètes (images digitales).[2] 

Les images numériques : Sont constituées d'un ensemble de pixels (picture éléments), 

juxtaposés en lignes et en colonnes. Le pixel, (qui correspond à un point ou petit carré), est le 

plus petit élément que l'on peut trouver dans une image. Chaque pixel possède des 

caractéristiques propres, couleurs, luminosité, brillance, qui permettent de les différencier et de 

composer les images. 
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Figure 1 : Repr®sentation matricielle dôune image num®rique 

I.I.1.  Types dôimage : 

   Lôimage est une représentation visuelle dôune personne ou dôun objet par la peinture, 

dessin, photographie, filméetc. elle peut être en plusieurs types : 

 

 

 

 

 

 

 

A.  Image binaire (noire et blanc) : 

       Les images binaires sont les plus simples., est une image numérique qui a seulement deux 

valeurs possibles pour chaque pixel. En règle générale, les deux couleurs utilisées pour une 

image binaire sont en noir et blanc. L'image de 10000 pixels codée occupe donc 10000 bits en 

mémoire. [4] 

 

        Image binaire                      Image en niveau de gris           Image couleur (RGB) 

  Figure 2: Les trois types dôimage. 
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B. Image en niveau de gris : 

        Une image numérique en niveaux de gris est un tableau de valeurs. Chaque case de ce 

tableau, stocke un niveau de gris, allant de 0 (noir) à 255 (blanc) (Figure 5).  La couleur est 

codée souvent sur un octet soit 8 bits ce qui offre la possibilit® dôobtenir 256 niveaux de 

gris (0 pour la noire et 256 pour le blanc. On peut aussi le faire avec 16 niveau de gris (4 

bits ). 

 

 

 

 

ü Codage d'une image en niveaux de gris 

Si on code chaque pixel sur 2 bits on aura 4 possibilités (noir, gris foncé, gris clair, 

blanc). L'image codée sera très peu nuancée. [6] 

- Codage en 8 bits par pixel (bpp) => 2̂ 8= 256 possibilités 

Chaque pixel peut avoir 256 nuances de gris possibles. 

- Codage en 16 bits par pixel (bpp) => 2̂ 16= 65536 possibilités 

Chaque pixel peut avoir 65536 nuances de gris possibles. 

                                             

 

          

 

 

 

Figure 4. Les niveaux de gris (0-255). 

 

 

Figure 3. Une image binaire, avec le tableau de valeurs correspondant. 
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Le nombre de niveaux de gris ou de couleurs a des conséquences sur la qualité de l'image 

(voir Figure V).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. Image couleur (RGB) 

 Chaque pixel possède une couleur décrite par la quantité de rouge (R), vert (G) et bleu (B).  

 

Figure 6 : Espace de couleur RGB. 

Chacune de ces trois composantes est cod®e sur lôintervalle [0, 255], ce qui donne 2553 

=16 777 216 couleurs possibles. Il faut 24 bits pour coder un pixel. 

 

256 niveaux de gris       128 niveaux de gris     64 niveaux de gris        32 niveaux de gris 

 

16 niveaux de gris         8 niveaux de gris          4 niveaux de gris       2 niveaux de gris 

 Figure 5 : Variation du nombre de niveaux de gris pour la même image. 
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ü Codage d'une image en couleurs 8 bits 

Dans ce cas on attache une palette de 28 = 256 couleurs à l'image. Chaque code (de 0 à 

255) désigne une couleur choisie parmi les 16 millions de couleurs de la palette RVB (voir ci-

après) de manière pertinente ; côest ¨ dire quôun programme recherche les couleurs les plus 

adaptées.  

                                                             

 

 

 

 

 

 

 

         

                                

 

 

 

Figure 7 : Image couleur. 

Figure 8 : Image codée sur 8 bits. 
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I.I.2.  Principaux formats graphiques 

A.  BMP (BitMaP)  

Nous avons vu auparavant quôune image ®tait constitu®e dôun ensemble de points, 

nomm®s pixels, de position et de couleur diff®rente. Côest ce quôon appelle une image du type 

« bitmap », ou en français « tableau de données binaires », ce format a été créé par Microsoft. 

B. JPEG 

Le format JPEG est un format de compression des images graphiques. Il est sans doute le 

mode de compression le plus efficace qui soit, avec un bon compromis entre gain d'espace 

disque, temps de compression/décompression et qualité des images. Ainsi une image brute de 

2Mo nôoccupera apr¯s conversion en JPEG que 130 ¨ 400 Ko, selon la qualit® dôimage voulue. 

C. TIFF 

Le format TIFF, con­u ¨ lôorigine par la compagnie Adlus est un format matriciel. Le 

format TIFF offre l'avantage d'occuper moins d'espace disque, grâce à son propre algorithme 

de compression appelé LZW. 

D. GIF 

Ce format a été créé pour faciliter le transport des images. Il est développé par Compuserve, 

un des premiers fournisseurs dôacc¯s Internet, est particuli¯rement bien adapt® (vu sa forme 

compacte), aux applications de transmission de données. Les fichiers sont au format pixel et 

peuvent gérer jusqu'à 256 couleurs. 

I.I.3.  Caract®ristiques de lôimage : 

A.  Pixel : 

Pixel est une abréviation du mot "Picture élément", qui est une unité de surface utilisée 

pour définir la base d'une image numérique. Il implémente un point donné (x, y) sur le plan 

image. L'information représentée par le pixel est l'échelle de gris (ou la couleur) obtenue à 

partir de la position correspondante dans l'image réelle.  
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Figure 9 : groupe de pixel formant la lettre A. 

B. Dimension et Résolution : 

Dimension est la taille de l'image. Il se présente sous la forme d'une matrice dont les 

éléments sont des valeurs représentatives de l'intensité lumineuse (pixels). Le nombre de lignes 

de cette matrice multipliée par le nombre de colonnes donne le nombre total de pixels dans 

l'image. En revanche, la résolution est la clarté ou la finesse des détails obtenus par un écran ou 

une imprimante lors de la génération d'une image. Sur un écran d'ordinateur, la résolution est 

exprimée en Le nombre de pixels par unité de mesure (pouces ou centimètres). Le terme 

résolution est également utilisé pour désigner le nombre total de pixels horizontaux et verticaux 

sur l'écran. Plus le nombre est grand, meilleure est la résolution. [3] 

C. Contraste : 

Côest une nette opposition entre deux zones de lôimage de contraste a une bonne dynamique 

des valeurs de gris dans toute la plage de valeurs possibles, avec un blanc très clair et un noir 

foncé. En revanche, dans les images à faible contraste, la plupart des pixels ont des valeurs de 

gris très similaires. [3] 

D. La texture : 

Une texture est une région dans une image numérique qui a des caractéristiques homogènes. 

Ces caractéristiques sont par exemple un motif basique qui se répète .la texture est composée 

de Texel, l'équivalent des pixels [3]. 
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E. Bruit  : 

    Le bruit (parasite) dans une image est considéré comme un phénomène où l'intensité d'un 

pixel par rapport à ses voisins change soudainement, et il provient de l'éclairage de l'optique du 

capteur et de l'électronique. C'est une sorte de parasite et représente certains 

dysfonctionnements (poussière, petits nuages, chute instantanée de la force électrique sur le 

capteur, etc.) Il provoque des taches de petite taille, dont la répartition sur l'image est aléatoire. 

[3] 

 

Figure 10 : Image bruitée 

F. Contour : 

Le contour repr®sente la limite entre les objets de lôimage, ou le niveau de gris repr®sente la 

limite entre deux pixels qui sont significativement différents. La texture décrit la structure de 

ceux-ci. Lôextraction de contour comprend lôidentification de points dans lôimage qui s®parent 

deux textures différentes. [3] 

 

Figure 11 : Contour dôune image 
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G. Luminance : 

Côest le degr® de luminance des points de lôimage, elle repr®sente le quotient de lôintensit® 

lumineuse dôune surface par lôaire appartenant de cette surface. Souvent le mot luminance est 

substitué au mot brillance qui correspond ¨ lô®clat dôun objet. [3] 

H. Histogramme : 

      Lôhistogramme des niveaux de gris ou des couleurs dôune image est fonction de la 

fr®quence ¨ laquelle chaque niveau de gris (couleur) apparait dans lôimage affich®e. Il fournit 

de nombreuses informations sur la distribution des niveaux de gris (couleurs) et vous pouvez 

voir dans quelles limites la plupart des niveaux de gris (couleurs) sont distribués lorsque lôimage 

est trop sombre. [3]  

 

Figure 12 : Image avec histogramme. 

I.  Poids de lôimage : 

Tout dôabord, le poids dôune image se mesure en octets (ou avec lôun de ses multiples : Ko, 

Mo, Go). Un octet est une unité de mesure informatique. Pour simplifier, il vous indique la 

place que va occuper un fichier ®lectronique sur un disque dur (quôil soit traditionnel ou SSD). 

Ensuite, le poids dôune image sera fonction de nombreux facteurs, du format (.jpeg, .png, 

.bmpé) au niveau de couleurs possible (8 bits, 14 bits, etc.), en passant par sa définition (en 

pixels), la compression utilisée ou encore le nombre de couches. 
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Si chaque couleur primaire est codée sur 8 bits (on parlera aussi de la profondeur de la 

couleur) cela veut dire que chaque pixel utilisera 1 octet pour indiquer la valeur du Rouge, 

1 octet pour indiquer celle du Vert et 1 octet pour celle du bleu. Soit 3 octets par point.[4] 

J. Transparence : 

Au sens propre, la transparence est le caractère de ce qui est transparent, qui se laisse 

traverser par la lumière en laissant voir les formes et les couleurs. La translucidité, quant à elle, 

ne transmet que la lumière.[5] 

I.II.  Quôest-ce que la vision par ordinateur  

         La vision par ordinateur peut être définie comme la science des machines, des robots, 

des syst¯mes informatiques et de lôintelligence artificielle qui analysent des images et des vid®os, 

reconnaissent des objets et agissent en cons®quence. Il sôagit donc dôune branche de 

lôintelligence artificielle dont lôobjectif est dôanalyser des informations contenues dans des 

images ou des vidéos. (Figure 13) [6] 

 

Figure 13: Quôest-ce que la vision par ordinateur. 

Du point de vue de lôing®nierie, il cherche ¨ automatiser les t©ches que le syst¯me visuel 

humain peut effectuer. ñLa vision par ordinateur concerne lôextraction, lôanalyse et la 

compréhension automatiques des informations utiles dôune image unique ou dôune s®quence 

  Capteur                      interpréteur            Devinez ?   

                                       

                                                                                                   HUMAINS 
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dôimages. Elle implique le d®veloppement dôune base th®orique et algorithmique permettant la 

compréhension visuelle automatiqueò. 

I.II.1.    DOMAINES DôAPPLICATION DE LA VISION PAR ORDINATEUR : 

   À quoi peut bien être utile un ordinateur qui « voit » ? Les domaines dôapplication sont 

immenses, nous listons ici quelques cas dôusage : 

V Imagerie médicale 

V Manufacturing / Supply Chain 

V Sécurité / Sûreté 

V Recherche scientifique 

V Informatique de gestion  

A.  Imagerie médicale : 

   Lôapplication de lôinformatique ¨ lôimagerie m®dicale repr®sente lôune des plus grandes 

promesses de la vision par ordinateur. Imaginez par exemple un radiologue qui serait assisté 

par un logiciel permettant de détecter des anomalies sur un cliché. Le gain de temps pour le 

radiologue et le gain en s®curit® pour le patient peuvent °tre ®normes sôil est possible de r®aliser 

un logiciel suffisamment fiable. 

    Ces logiciels ultra-spécialisés commencent à apparaitre, et permettent déjà de repérer des 

®l®ments sur des radios avec une acuit® ®gale voire sup®rieure ¨ celle de lôhumain. Il sôagit l¨ 

dôune v®ritable r®volution dans le domaine de la médecine ! Lôimagerie m®dicale b®n®ficie 

ainsi des caract®ristiques intrins¯ques de lôalgorithme : pouvoir être exécuté à grande échelle, 

avec un r®sultat constant. En somme, côest comme si le m®decin se dotait dôun assistant qui 

nôest jamais fatigu® et qui donne son analyse avec toujours la m°me acuit®. Plus de patients 

traités avec moins de risques dôerreurs, nôest-ce pas là une noble cause ? [7] 
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Figure 14 : Un logiciel de diagnostic médical (Imagerie par Résonance Magnétique). 

B. Manufacturing / Supply Chain : 

       Lôindustrie et la distribution sont des m®tiers qui ne sauraient se passer dôun îil vigilant. 

Dans une usine, le contrôle qualité est très souvent réalisé visuellement, il sôagit dôune activit® 

qui pr®sente un risque potentiel en cas dôinattention, et qui pourtant est fondamentale ¨ la bonne 

marche dôune chaine de fabrication ; et sôil ®tait possible de multiplier les points de contr¹le 

pour détecter les défauts le plus tôt possible dans le processus de fabrication ? Les économies 

en termes de taux de rebut et de réactivité sont énormes. 

    La vision par ordinateur permet de détecter des anomalies avec un processus rigoureux, 

prouvé et répétable. Ainsi, plus de risque dôinattention et un repérage au plus tôt des défauts 

potentiels. [7] 

Par exemple la figure 15 ci-dessous montre l'intégration de la vision industrielle dans une 

chaîne de contrôle proposée par IntervalZero qui a investi dans de nouveaux partenariats afin 

de fournir une solution de vision industrielle en temps réel à ses clients RTX64. 

Pour en savoir plus sur leurs solutions de vision, vous pouvez télécharger leur livre sur1. 
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Figure 15 : Une plateforme unique pour les systèmes de contrôle industriels1 

C. Sécurité/ Sureté :  

Tout comme lôindustrie et la distribution, la sécurité se doit dôavoir un oeil vigilant, tout 

particulièrement aujourdôhui. 

 Dans les rues, les magasins, les musées, les banques il y a des caméras de surveillance qui 

filment et enregistrent des images. La reconnaissance visuelle permet dôanalyser les images 

enregistrées et dôy repérer des visages et des personnes. 

      Une inspection visuelle automatisée avec des drones est possible et entraine un gain de 

temps prodigieux lors de la détection d'un délit. [7] 

 

Figure 16 : Exemple d'application de reconnaissance faciale, installé pour des raisons de 
sécurité. 

                                                 
1 https://www.intervalzero.com/french/vision-industrielle/ 

https://www.intervalzero.com/french/vision-industrielle/
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D. Recherche scientifique : 

La vision par ordinateur permet d'identifier des choses invisibles à l'oeil humain. Il est 

possible de repérer de petits éléments dans une grande image et ainsi prévenir le diagnostic de 

maladies qui se détectent habituellement trop tard. 

    De plus, la vision assistée par ordinateur facilite les études et réduit les erreurs humaines liées 

notamment à l'inattention. [7] 

E. Informatique de gestion : 

La vision par ordinateur peut classer un grand nombre d'images en temps réel, ce qui aide à 

la collecte et à l'organisation des données indispensables à l'informatique de gestion. 

 Pour finir, la vérification des données peut être faite par inspection visuelle automatisée, ce 

qui entraine encore une fois un gain de temps. [7] 

 

Figure 17: Image montrant Informatique de gestion aujourdóhui.
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II.  OpenCV : 

II.I.  Historique : 

    Officiellement lancé en 1999, le projet OpenCV est développé initialement par Intel pour 

optimiser les applications gourmandes en temps processeur. Cela faisait partie d'une série de 

projets tel que l'affichage d'un mur en 3 dimensions. Cette bibliothèque est distribuée sous 

licence BSD. 

    Les principaux acteurs du projet sont l'équipe de développement de bibliothèque de chez 

Intel ainsi qu'un certain nombre d'experts dans l'optimisation de chez Intel Russie. 

Les objectifs de base du projet étaient : 

- Faire des recherches sur la vision par ordinateur en vue de fournir un logiciel libre et 

optimisé. 

- Établir une infrastructure commune s'appuyant sur les développeurs pour obtenir un code 

plus lisible et transférable. 

- Continuer à développer en rendant le code portable et permettre des performances 

optimisées gratuites avec une licence qui est libre de toutes contraintes commerciales. 

    La première version alpha d'OpenCV fut présentée lors de la conférence IEEE sur la vision 

par ordinateur et la reconnaissance de formes en 2000. Après cela, cinq versions bêta ont été 

publiées entre 2001 et 2005 et la première version 1.0 a été publiée en 2006. 

    Au milieu de l'année 2008, OpenCV obtient l'appui de la société de robotique Willow 

Garage et la bibliothèque est encore développée à ce jour. Une version 1.1 est sortie en Octobre 

2008 et un livre écrit par deux auteurs d'OpenCV, publié par O'Reilly Media est sorti sur le 

marché ce même mois. 

La deuxième version majeure d'OpenCV née en octobre 2009. Il s'agit d'OpenCV 2 incluant 

des changements majeurs au niveau du langage C++ servant à faciliter le développement de 

nouvelles fonctions et améliorant les performances. [8] 
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II.II.  Quôest-ce que OpenCV ? 

Initialement développée par Intel, OpenCV (Open Computer Vision) est une bibliothèque 

graphique. Elle est sp®cialis®e dans le traitement dôimages, que ce soit pour de la photo ou de 

la vidéo. 

    Sa première version est sortie en juin 2000. Elle est disponible sur la plupart des systèmes 

dôexploitation et existe pour les langages Python, C++ et Java ; Sous licence BSD (Berkeley 

Software Distribution Licence), OpenCV peut être réutilisé librement, en tout ou partie, pour 

°tre int®gr® au sein dôun autre projet. 

    Côest notamment cette notion qui fait quôOpenCV est tr¯s populaire et ¨ la base de 

nombreux logiciels de traitements dôimages/vid®os. Elle est aujourdôhui d®velopp®e, 

maintenue, documentée et utilisée par une communauté de plus de 40 000 membres actifs ! [8] 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 18 : Logo dôOpenCV
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II.III.  Les principaux modules d'OpenCV 4.2.0 : 

OpenCV a une structure modulaire. Les principaux modules dôOpenCV sont ®num®r®s :  

¶ CxCore (Cîur d'OpenCV)   

Les fonctionnalités de base : 

Permet de manipuler les structures de base, réaliser des opérations sur des matrices, dessiner 

sur des images, sauvegarder et charger des donn®es dans des fichiers XMLé 

¶ Imgproc (traitement d'image) 

Ce module comprend des algorithmes de traitement d'image de base, y compris le filtrage 
d'image, transformations d'image, les conversions d'espace couleur et etc. 

¶ Imgcodecs 

Ce module gère la lecture et l'écriture des images. Lorsque vous traitez par exemple une 

image d'entrée et que vous souhaitez créer une image de sortie au format jpg ou png, vous 

pouvez l'enregistrer dans ce format avec une simple commande. 

¶ Videoio ( E / S vidéo ) 

Le module d' E / S vidéo OpenCV est un ensemble de classes et de fonctions permettant de 

lire et d'écrire des séquences vidéo ou d'images. 

Fondamentalement, le module fournit les classes cv :: Vidéo Capture et cv :: Vidéo 

Writer comme interface à 2 couches à de nombreuses API d'E / S vidéo utilisées comme 

backend. 

¶ Highgui (librairie dôinterfa­age graphique)  

Entrés-sorties et interface utilisateur : 

 OpenCV intègre sa propre bibliothèque haut-niveau pour ouvrir, enregistrer et afficher des 

images et des flux vidéo. Celle-ci contient aussi un certain nombre de fonctions permettant de 

réaliser des interfaces graphiques 

¶ Vidéo (Traitement de flux vidéo) 

Ceci est une vidéo module d'analyse qui inclut des algorithmes de suivi (tracking) d'objets, 

des algorithmes de soustraction de fond et etc. 

¶ Calib3d( Calibrage de la caméra et reconstruction 3D ) 

Calibration, estimation de pose et stéréovision : 

https://docs.opencv.org/4.3.0/dd/de7/group__videoio.html
https://docs.opencv.org/4.3.0/dd/de7/group__videoio.html
https://docs.opencv.org/4.3.0/d8/dfe/classcv_1_1VideoCapture.html
https://docs.opencv.org/4.3.0/dd/d9e/classcv_1_1VideoWriter.html
https://docs.opencv.org/4.3.0/dd/d9e/classcv_1_1VideoWriter.html
https://docs.opencv.org/4.3.0/d9/d0c/group__calib3d.html
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 Ce module contient des fonctions permettant de reconstruire une scène en 3D à partir 

d'images acquises avec plusieurs caméras simultanément. 

¶ Features2d( Cadre des fonctionnalités 2D ) 

Ce module concerne principalement l'extraction de descripteurs. 

¶ Objdetect (Détection d'objets) 

 Cela comprend l'objet de détection et de reconnaissance des algorithmes pour les objets 

standard. 

¶ Dnn (Réseaux de neurones profonds) 

Ce module contient : 

¶ API pour la création de nouvelles couches, les couches construisent des briques de 

réseaux neuronaux ; 

¶ Ensemble de couches intégrées les plus utiles ; 

¶ API pour construire et modifier des réseaux neuronaux complets à partir de couches ; 

¶ Fonctionnalité de chargement de modèles de réseaux sérialisés à partir de différents 

Framework. 

La fonctionnalité de ce module est conçue uniquement pour les calculs de passes aller (c'est-

à-dire les tests de réseau). Une formation réseau n'est en principe pas prise en charge. 

¶ Ml (librairie dôapprentissage automatique) 

 La bibliothèque d'apprentissage automatique (MLL) est un ensemble de classes et de fonctions 

pour la classification statistique, la régression et le regroupement des données. La plupart des 

algorithmes de classification et de régression sont implémentés en tant que classes C 

++. Comme les algorithmes ont différents ensembles de fonctionnalités (comme une capacité à 

gérer des mesures manquantes ou des variables d'entrée catégorielles), il existe un petit terrain 

d'entente entre les classes. Ce terrain d'entente est défini par la classe cv :: ml :: Stat Model dont 

toutes les autres classes ML sont dérivées. 

¶ Flann (Clustering et recherche dans des espaces multidimensionnels) 

Cette section documente l'interface d'OpenCV avec la bibliothèque FLANN. FLANN (Fast 

Library for Approximate Nearest Neighbours) est une bibliothèque qui contient une collection 

https://docs.opencv.org/4.3.0/da/d9b/group__features2d.html
https://docs.opencv.org/4.3.0/db/d7d/classcv_1_1ml_1_1StatModel.html
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d'algorithmes optimisés pour la recherche rapide des voisins les plus proches dans de grands 

ensembles de données et pour des entités de grande dimension.  

¶ Photo (Computationnels Photography) 

 

Figure 19. Assemblage d'images 

   

¶ Gapi (Graph API)  

 OpenCV Graph API (ou G-API) est un nouveau module OpenCV destiné à rendre le 

traitement d'image régulier rapide et portable. Ces deux objectifs sont atteints en introduisant 

un nouveau modèle d'exécution basé sur des graphes. [8] 

  G-API est un module spécial d'OpenCV - contrairement à la majorité des autres modules 

principaux, celui-ci agit comme un cadre plutôt que comme un algorithme CV spécifique. G-

API fournit des moyens pour définir des opérations CV, construire des graphiques (sous forme 

d'expressions) en l'utilisant, et enfin implémenter et exécuter les opérations pour un backend 

particulier. 

https://docs.opencv.org/4.3.0/d1/d46/group__stitching.html













































