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Résumé 

 Ce projet a pour objectif de présenter une idée générale de l’automatisation à l’aide d’un automate 

programmable.  

 Premièrement, l'automatisation d’une porte coulissante dans notre projet est un processus conçu pour 

ouvrir et fermer automatiquement cette porte via un automate programmable SIMATIC S7-300. 

 Deuxièmement, un programme en langage à contacts doit être créé à l’aide du logiciel STEP 7, puis 

on charge ce programme dans l’automate pour envoyer des commandes à l’actionneur qui déplace la porte 

(moteur à courant continue) en fonction des données d’entrées des capteurs et du bouton poussoir.  

 Finalement, Pour valider ce système on utilise S7-PLCSIM, qui est un simulateur d’API inclus dans 

logiciel STEP 7.        

 

Abstract 

  The purpose of this project is to present a general idea of automation using Programmable logic 

controller.  

 Firstly, automation of sliding door in our project is a process designed to open and close this door 

automatically using the SIMATIC S7-300 PLC.   

 Secondly, a ladder diagram program must be created using STEP 7 software, and then download it  

to the PLC to send commands to the actuator (DC motor) which moves the door according to the digital 

input data of the sensors and push-button. 

 Lastly, to validate this system we use S7-PLCSIM, which is a PLC simulator included in the STEP 7 

software.         

 

 الملخص

  .   المبرج الاليباستعمال  الاتمتة تقديم فكرة عامة عن يهدف هذا المشروع الى   

 ج الاليالمبرباب اوتوماتيكيا بستعمال ا الفي مشروعنا هو عبارة عن عملية مصممة لفتح و غلق هذ اب المنزلقباتمتة الفي البداية, ان  

 . 300-7سيمنس س

 الذي يحرك الباب المشغللارسال اوامر الى  المبرمج الاليحو ن هنقل ثم ,7ستاب برنامج الباستعمال  بلغة السلم كوديجب انشاء  

   . الضاغط زرالو  لاجهزة الاستشعار لبيانات الرقميةا وفق )ذو التيار المستمر المحرك(

 .7ستاب  الموجود في برنامج  محاكي المبرمج الاليلتشغيل و اختبار هذا النظام نستخدم في الاخير,  
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Introduction générale :   

 De nos jours, les portes coulissantes sont partout (dans les hôpitaux, les centres commerciaux, les 

aéroports...). L’usage manuel de ces portes est devenu une perte de temps et d'efforts, pour éviter ce problème 

il est nécessaire d’automatiser ces portes. 

 Notre projet consiste à mettre en œuvre une porte coulissante automatique en utilisant un automate 

programmable SIMATIC S7-300, bouton poussoir, des détecteurs de position et de proximité photoélectrique 

et un actionneur qui est le moteur à courant continu. Effectivement l'automate doit être programmé à l'aide 

d’un logiciel STEP 7 en langage à contacts. 

 Ce projet est organisé autour de deux parties suivantes : 

Partie théorique : consiste en une description de la porte coulissante automatique, puis une étude sur le 

système automatisé qui utilise des dispositifs électriques et électroniques, et enfin une connaissance du 

fonctionnement des équipements de ce projet. 

Partie pratique : consiste à présenter le cahier de charge, la réalisation hardware et software et la simulation. 

 En termine notre projet par une conclusion générale.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
-1- 



 

 

 

 

 
Partie  

Théorique 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chapitre I :  

L’automatisation de la 

porte coulissante 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



I-1 Introduction : 

 L’automatisme est un système qui, par le moyen de dispositifs mécaniques, pneumatiques, hydrauliques 

ou électriques, est capable de remplacer l'être humain pour certaines tâches simples ou complexes, les 

systèmes automatisés font partie de l'environnement de l'être humain. 

 L’automatisation de la porte coulissante de notre projet nécessite des dispositifs électriques et 

électroniques, pour cela en va étudier les déférentes parties qui assurent ce type d’automatisation.  

I-2 La porte coulissante automatique :  

 La porte coulissante automatique est un système automatisé facilite l’accès aux établissements 

accueillant le public tout en apportant une sécurité. 

 La porte coulissante automatique se compose d’un ou plusieurs vantaux, un système de motorisation 

permettant d’assurer l’ouverture et la fermeture du dispositif et un système de contrôle (les détecteurs, les 

boutons…) 

 

Figure I-1 : Porte coulissante automatique à deux vantaux. 

 

 

   1 - Alimentation électrique.  

   2 - Moteur avec une courroie crantée.   

   3 - Unité de traitement.  

Figure I-2 : Système de motorisation. [1]  
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I-3 Structure d’un système automatisé : [2] 

 Les systèmes automatisés possèdent une structure de base identique Figure II-1. 

 
Figure I-3 : Structure d’un système automatisé. 

 

 Ils sont donc constitués de plusieurs parties plus ou moins complexes reliées entre elles : 

a/ La partie opérative :  

 C’est la partie visible du système. Elle comporte les éléments du procédé, c’est-à-dire : 

- Des pré-actionneurs qui reçoivent des ordres de la partie commande pour distribuer de l’énergie à un 

actionneur, ce dernier convertissant l’énergie reçue en énergie utile (généralement mécanique). 

- Des actionneurs qui apportent au procédé l’énergie nécessaire à son fonctionnement à partir d’une  source 

d’alimentation externe (cas d’un moteur par exemple, il apporte au procédé l’énergie mécanique à partir 

d’une source électrique). 

- Des capteurs qui créent, à partir des grandeurs physiques de natures divers (déplacement, température, 

pression…) des informations utilisables par la partie commande. 

b/ La partie commande : 

 Généralement, cette partie est l’unité de traitement (API, microcontrôleur, microprocesseur…). Elle 

gère le déroulement ordonné des opérations à effectuer (donne des ordres pour actionner et visualiser des 

opérations) selon : le programme stocké à l’unité, des informations reçues de la partie opérative et des 

consignes de la partie dialogue. 

c/ La partie dialogue :  

 Cette partie est de plus en plus intégrée dans la partie commande.  

Elle permet à l’opérateur de : visualiser et surveiller les opérations selon les ordres de la partie commande en 

utilisant (écran de surveillance, des voyants lumineux, des alarmes sonores...) et créer des consignes de 

commandes en utilisant (des boutons, écran tactile…). 
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I-4 les équipements électriques et électroniques :   

I-4-1 les boutons :  

 Les boutons sont les éléments de dialogue entre l’opérateur et la partie commande. On trouve plusieurs 

types de boutons (les boutons poussoirs, les boutons tournants…). Chaque type de bouton consiste un contact 

peuvent être :  

- Normalement Ouvert (NO) : le contact électrique est établi par une action sur le bouton. 

- Normalement fermé (NF) : le contact électrique est établi sans action. Lorsqu’on fait une action sur le 

bouton, le contact électrique devient ouvert. 

 

 
Tableau I-1 : Les types de contact selon CEI.  

 

On peut symboliser les types de boutons le plus couramment utilisés dans le tableau suivant :  

Symbole Désignation  

 

Bouton poussoir à contact NO 

Pour (mise en marche) 

 

Bouton poussoir à contact NF 

Pour (mise à l’arrêt) 

 

Bouton tournant avec un contact NF 

Pour (mise à l’arrêt) 

 

Contacts 2 directions et 3 positions fixes à bouton 

tournant 

 

Contact coup de poing à accrochage contact NF 

Généralement, pour  

(mise à l’arrêt d’urgence)                  

 

Tableau I-2 : Les symboles de boutons selon CEI.  
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I-4-2 les voyants lumineux : 

 Les voyants lumineux sont omniprésents dans la partie dialogue d’un système. Ils comportent une 

ampoule ou une LED servant à indiquer l’état du fonctionnement du système, on peut utiliser ces voyants en 

respectant un code de couleur normalisé. 

Couleur de 

voyant  
Signification 

 
Vert 

Le système est en fonctionnement normal.   

 
Rouge 

Le système est dans une situation d’urgence. 

 
Jaune 

Le système est dans un état anormal pouvant devenir 

critique, nécessitant l’intervention de l’opérateur. 

 
Bleu 

l’action de l’opérateur est nécessaire pour la 

poursuite du fonctionnement normal 

 
Blan 

surveillance. 

 

Tableau I-3 : Code de couleur normalisé pour les voyants lumineux selon CEI. 

I-4-3 les Capteurs :  

 Un capteur est un organe de prélèvement et de codage d’information qui transforme une grandeur 

physique en une grandeur exploitable, généralement électrique (signal électrique), qui peut être interpréter par 

un dispositif de contrôle commande. [3] 

 
 

Figure I-4 : Grandeur physique et signal d’un capteur.   
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 Les capteurs peuvent être classés selon : 

a/ L’origine du signal de sortie :  

La grandeur de sortie est donc un signal électrique qui pourrait varier de :  

 - Manière binaire (information vraie ou fausse), c'est le capteur Tout Ou Rien (TOR). 

 - Façon progressive (variation continue), c'est le capteur analogique.  

 - Échelon de tension ou de courant, c'est le capteur numérique. 

b/ Le mode de détection: 

On a deux types de capteurs :  

 - Capteurs par contact (les interrupteurs de position…).    

 - Capteurs sans contact (les détecteurs de proximité inductifs, capacitifs, photoélectriques…). 

I-4-3-1 les Interrupteurs de position : [4] 

 Les interrupteurs de position ou les capteurs de fin de course sont des appareils actionnés par contact 

direct avec les objets. Ils transforment ce contact physique en une fermeture ou une ouverture d’un contact 

électrique (NO/NF). 

Symbole Désignation 

 

Interrupteur de position 

contact NO 

 

Interrupteur de position 

contact NF 

 

Tableau I-4 : Les symboles d’interrupteur de position selon la norme CEI. 

 

I-4-3-2 les détecteurs de proximité photoélectrique : [5]   

 Leur principe les rend aptes à détecter tous types d'objets, qu'ils soient opaques, réfléchissants ou même 

quasi-transparents. Ils sont aussi exploités pour la détection de personnes (ouvertures de portes, barrières de 

sécurité).  

 Les détecteurs photoélectriques peuvent fonctionner selon un principe transmissif. Une diode 

électroluminescente (LED) émet un faisceau lumineux, généralement un rayonnement infrarouge. Ce 

rayonnement est reçu ou non par une photodiode ou un phototransistor en fonction de la présence ou de 

l'absence d'un objet à détecter. Dans ces capteurs, la lumière reçue ou non  provoque un changement d'état de 

la sortie (TOR). 

 
Figure I-5 : Principe d’un détecteur de proximité photoélectrique.    
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