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 انجاز ىذا العمل المتواضع من قريب أو بعيد

حرفا  ابالشكر الجزيل إلى كل أستاذ عممنتوجو نأن  اولا يفوتن
لى يومنا ىذا  ناهبالعمم من أول حرف تعمم ناوسعى لإنارة درب وا 

 فعرفانا قديرا وشكرا جزيلا
 بوحمفاية نور اليدى –فرج سعدة 
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داءــــــىالإ  
ثمار جيدي المتواضع إلى أسباب النجاح والصلاح  أىدي

والفلاح: الوالدين الكريمين أمي الحبيبة وأبي الغالي حفظيما الله 
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 :صـــــــًهخان
 

، كما تناكلنا مستقبؿ  2020-2010ىدفت دراستنا إلى تكضيح كاقع الفحـ في العالـ خلبؿ الفترة 

فحتى العاـ  ،كالسبب في ىذا أنو مف أقدـ المصادر المستخدمة حاليان في الصناعة كتكليد الكيرباءالفحـ ، 

إلا أفَّ  ،في المئة مف الطاقة الكيربائية في العالـ 40ـ، كاف الفحـ ىك الكقكد المستخدـ لتكليد 2019

في المئة مف  77مشكمتو الأساسية ىك أنو أحد أكثر مصادر تمكيث البيئة. إذ يستحكذ الفحـ كحده عمى 

 .إجمالي انبعاثات الكربكف الصادرة عف قطاع الكيرباء عالميا

مستقبؿ الفحـ لف يككف مشرقان مثؿ ماضيو، كسيكاجو كتكصمنا مف خلبؿ دراستنا ىذه، إلى أف 

الطمب عميو عديدان مف التحديات في ظؿ المنافسة الشرسة بينو كبيف أنكاع الكقكد الأخرل الأقؿ تمكيثان 

ف آخرىا اتفاقية باريس لمبيئة كاليكاء، كالتزامات الدكؿ البيئية ضمف معاىدات التغيّر المناخي، التي كا

 .التي استيدفت الفحـ 

 الكممات المفتاحية: 

 .، مستقبؿ الفحـأسكاؽ الفحـ الدكلية ،الطاقات الغير متجددة ،الطاقة الفحمية

Abstract: 
Our study aimed to clarify the reality of coal in the world during the period 2010-2020, and 

we also discussed the future of coal, and the reason for this is that it is one of the oldest 

sources currently used in industry and electricity generation. Until the year 2019, coal was the 

fuel used to generate 40 percent of electric power in the world, but its main problem is that it 

is one of the most polluting sources of the environment. Coal alone accounts for 77 percent of 

the total carbon emissions from the electricity sector globally. Through our study, we 

concluded that the future of coal will not be as bright as its past, and the demand for it will 

face many challenges in light of the fierce competition between it and other fuels that pollute 

the environment and the air, and the environmental obligations of countries within the climate 

change treaties, the latest of which was the Paris Agreement, which Charcoal was targeted. 

key words: Coal energy, non-renewable energies, international coal markets, the future of 

coal. 
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 المقدمة العامة

 أ‌
 

 :العامة المقدمة

 تمييد -1

تعتبر  الطاقة ىي المفتاح الرئيسي لنمك حضارة الإنساف عمى مر العصكر، كىي الكسيمة 

المعتمدة مف طرفو دائما لمرقي كالرفاىية، كمف أجؿ الحصكؿ عمى الطاقة كتكفيرىا كالتحكـ إلى 

نحف نستخدـ الكثير مف الطاقة درجة ما في حركتيا بني نظاما تبادليا لو آلياتو كميكانيزماتو، 

حريؾ سياراتنا كلتدفئة كتبريد منازلنا، كلمشاىدة التمفزيكف، كىذه الطاقة تأتي مف مجمكعة متنكعة لت

 مف الأماكف ككذلؾ بػعدد كبير مف الأشكاؿ.

كطاقة غير مُتجدِّدة، كىذه الأخيرة تستيمؾ مكاردنا  طاقة مُتجدِّدة فالعمماء يصنفكنيا إلى

يؿ مثاؿ عمى الطاقة الغير متجددة ىك البنزيف الذم التي لا نستطيع تعكيضيا إف نَفِدَت، كأس

نستخدمو لتشغيؿ سيارتنا، كالفحـ الذم يحترؽ في محطات الطاقة، فػبمجرد أف يتـ إستخدامو فإنو 

 يضيع إلى الأبد.

أما مصادر الطاقة المتجددة فيي تتجدد باستمرار، كمثاؿ عف الطاقة المتجددة ) الطاقة 

 في السد، كطاقة الرياح، مف طكاحيف اليكاء، كالطاقة الشمسية مف الشمس.المائية ( مف التكربينات 

كمف أىـ الطاقات الغير المتجددة نجد الطاقة الفحمية، حيث يعد الفحـ أحد أقدـ المكاد      

المستخدمة لمتدفئة كتكليد الحرارة في العالـ، كقد استُخدـ في القركف الكسطى بكثرة في عمميات 

كما  كفي العصر الحديث لعب الفحـ دكران محكريان في تشكيؿ العالـ ليككف شكيميا،صير المعادف كت

ىك اليكـ، فقد كاف الفحـ كقكدَ الثكرة الصناعية كالمحركات البخارية، التي بدأت في أكركبا كانتقمت 

 بعد ذلؾ إلى الكلايات المتحدة.

كارتبطت زيادة استخداـ الفحـ مع الثكرة الصناعية بشكؿ كثيؽ، حيث لـ يكف الفحـ شائعان 

في الكلايات المتحدة قبؿ الثكرة الصناعية، ليصبح بعدىا عنصران أساسيان في الصناعة، كلا يزاؿ 



 المقدمة العامة

 ب‌
 

كمازاؿ إلى يكمنا ىذا أحد أىـ مصادر تكليد  حتى يكمنا أحد أىـ مصادر الطاقة في الصناعة،

 لكيرباء في العالـ.ا

كمنذ اتفاقية باريس  غير أف الفحـ يعتبر مف أكثر المصادر الطاقكية الأكثر تمكيثان لمبيئة،

كالعالـ يتحدث عف مدل إمكانية الاستغناء عف الفحـ، كفيما قد يبدك ىذا  2015المناخية عاـ 

مؤثرة في استيلبؾ الفحـ مف  العنكاف انتصاران لممدافعيف عف البيئة، فإف كثيران مف ىذه الدكؿ ليست

أما الاستغناء عنو ليس بالسيكلة التي قد يتصكّرىا البعض كالمتأمؿ  ناحية تصديره أك استخدامو،

في سمكؾ الدكؿ المستفيدة مف الفحـ، سكاء باستيلبكو أك بتصديره، يرل عدـ التزاميا الصريح 

مف ىذه الدكؿ أسيمت بشكؿ فعّاؿ في  بكعكد قصيرة الأجؿ بالاستغناء عف الفحـ، كلاسيما أف كثيران 

 زيادة استخداـ الفحـ، مف خلبؿ تسييؿ التشريعات لإنتاجو كنقمو كاستخدامو.

 الإشكالية:  -2

 مف خلبؿ ما سبؽ تتضح لنا المعالـ الأساسية لإشكالية دراستنا كىي كما يمي: 

، كىؿ يمكف الاستغناء عف ىذه 2020-2010ىك كاقع الطاقة الفحمية في العالـ خلبؿ الفترة  ما

 الطاقة باعتبارىا مضرة كبشكؿ كبير لممناخ؟

 عمى ضكء الإشكالية المطركحة تندرج مجمكعة مف الأسئمة الفرعية كمنيا: 

 ما ىي الطاقة كما أىميتيا؟-

 ما ىي أىـ أنكاع الفحـ؟ -

 ؟ 2020-2010أىـ الدكؿ التي تستحكذ عمى أسكاؽ الفحـ الدكلية خلبؿ الفترة فيما تتمثؿ  -

 ىؿ يمكف الاستغناء عف الفحـ في تكليد الكيرباء في العالـ؟ -
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 الفرضيات:  -3

 مف أجؿ الإجابة كمعالجة التساؤلات كالإشكالية المطركحة سابقا يمكف صياغة الفرضيات التالية: 

ىي عصب الحياة الاقتصادية في العالـ، كلا يمكف لأم دكلة أف  الطاقةالفرضية الأولى:  -

 تستغني عمييا.

، الفرضية الثانية: - يعتبر فحـ الككؾ مف أىـ أنكاع الفحـ الأكثر إنتاجا كاستخداما في العالـ اليكـ

 كلو أىمية بالغة في تكليد الكيرباء في العالـ.

 الدكؿ التي تستحكذ عمى أسكاؽ الفحـ الدكلية.تعتبر الصيف كاليند مف أىـ الفرضية الثالثة:  -

بالمئة مف الكيرباء  40تعتبر عممية الاستغناء عف الفحـ جد صعبة، حيث أف الفرضية الرابعة:  -

 في العالـ مازاؿ يتـ تكليدىا مف الفحـ.

 أسباب ودوافع اختيار الموضوع:  -4

 إف اختيار ىذا المكضكع نابع مف عدة أسباب كدكافع أىميا: 

 أسباب موضوعية:-أ

قمة الدراسات كالأبحاث التي تناكلت مكضكع الطاقة الفحمية، كالتي يمكف القكؿ عنيا أنيا  -

 منعدمة.

 ثراء العالـ بالكيرباء كالذم مصدره الكبير الطاقات، كبصفة خاصة طاقة الفحـ الغير المتجددة. -

الحاجة إليو كالاستغناء عنو، كىذا كقكؼ العالـ أك بالأحرل دكؿ العالـ في دكامة الفحـ بيف  -

حصائيات كعقد مجمكعة مف القمـ لمفصؿ فيو.  الأمر سبب عدة دراسات كا 

المساىمة بإثراء المكتبة الجزائرية بدراسة كلك متكاضعة، كىذا لمزخـ الكبير الذم يحظى بو  -

 مكضكع الطاقة الفحمية عالميا.
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 أسباب ذاتية: -ب

ي البحث في مكاضيع الطاقة المتجددة كالغير المتجددة، كبالأخص الاىتماـ كالرغبة الشخصية ف -

 طاقة الفحـ

 دراسة ىذا المكضكع سابقا في بحث مف بحكث السنكات الماضية كالرغبة في التكسع فيو. -

 محاكلة لمعرفة كاستشراؼ المستقبؿ الطاقكم الذم سيككف عميو العالـ بعد أجيالنا الحالية.-

 أىداف الدراسة:  -5

 عى مف خلبؿ دراستنا إلى تحقيؽ جممة مف الأىداؼ يمكف حصرىا كالآتي: نس

 التعرؼ عمى أىـ الطاقات المتعددة، كفيـ آليات الاستفادة منيا كمجالات تطبيقيا .-

 معرفة الجدكل مف استغلبؿ الطاقة الفحمية كطاقة غير متجددة. -

عمى الدكؿ المستحكذة عمى سكؽ  تسميط الضكء عمى أىمية أنكاع الفحـ في العالـ، كالتعرؼ -

 الفحمة.

دراسة مستقبؿ الفحـ كطاقة ضارة لمعالـ كلممناخ، كاستشراؼ ما اذا يمكف التخمي عنو كاستبدالو  -

 بطاقة نظيفة كمتجددة.

الكقكؼ عمى المعطيات المستجدة مف مؤتمرات مقامة ككذا المسطر ليا كمستقبؿ الطاقات الغير  -

 بالإحصائيات الحديثة.المتجددة ككؿ ما يتعمؽ 

 أىمية الدراسة:  -6

إف أىمية الطاقة بصفة عامة أصبحت اليكـ معمكمة لدل الجميع، فالتسابؽ نحك السيطرة عمى 

مصادر الطاقة أمر لا يخفى عمى أحد، بؿ أف معظـ العلبقات التبادلية التجارية كأساس حؿ 

 النزاعات كالأزمات في العالـ بسبب الطاقة.
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دراستنا ىذه ككنيا تظير الجكانب المتعمقة بالقيمة المضافة لإدماج الطاقة الفحمية في  كتبرز أىمية

المزيج الطاقكم الحالي لمعالـ ككؿ، كلمبمداف التي تستحكذ عمى سكؽ الفحـ خاصة، كتبيف أىمية 

كجدكل الاعتماد عمى استراتيجيات، تتمحكر حكؿ تثميف المكارد التي لا تنضب لتنكيع مصادر 

إف لـ نقؿ إيجاد بدائؿ مستقبمية لمطاقات الغير متجددة كخاصة الفحـ، ككنو طاقة ظارة  قة،الطا

 كممكثة، كتحميؿ إمكانية فرص تصدير كاستيراد الطاقة الفحمية.

 المنيج المتبع: -7

كللئجابة عف تساؤلاتيا  للئجابة عف إشكالية مكضكع الدراسة كتحميؿ أبعادىا، جكانبيا كنتائجيا،

الفرعية، كاثبات صحة أك عدـ صحة الفرضيات، اعتمدنا في دراستنا عمى المنيج التحميمي الذم 

 يتماشى مع طبيعة مكضكع الدراسة، كيتضح ىذا مف خلبؿ الجانب النظرم بفصميو الذم يعتمد 

ة، مف أجؿ كصؼ عمى جمع المعمكمات كالإحصائيات، مف الكتب كالتقارير، كالمراجع المختمف

 كتحميؿ الظاىرة المدركسة.

كما تـ العمؿ في الجانب التطبيقي عمى كصؼ كتحميؿ سكؽ النفط العالمي مف تصدير كاستيراد، 

ككذا احتياطات الفحـ مف قبؿ البمداف المستحكذة عميو، ككذا استشراؼ الطاقة الفحمية في المستقبؿ 

ج ما اذا ممكف الاستغناء عنو كالحاجة الممحة لو مف خلبؿ الإحصائيات المتداكلة، كىذا لاستنتا

 تصعب ىذا الأمر.

 صعوبات الدراسة:  -8

 انعداـ المذكرات التي تتناكؿ ىذا المكضكع. -

تضارب الإحصائيات كالأرقاـ المتعمقة بقطاع الطاقة، مما تسبب في تحديث الإحصائيات  -

 كالمعطيات باستمرار.

 خاصة المتمثمة في استشراؼ مستقبؿ الفحـ في العالـ. قمة المراجع -



 المقدمة العامة

 و‌
 

 الدراسات السابقة:  -9

مكانية * الدراسة الأولى:  بكعشة اسمياف، جدكل استغلبؿ الطاقة الشمسية كطاقة متجددة كا 

استخداميا في التبادلات التجارية الخارجية ) دراسة حالة الجزائر(، رسالة مقدمة لنيؿ شيادة 

 .2019-2018ر الثالث، في العمكـ التجارية، جامعة محمد خيضر، بسكرة، الدكتكراه، الطك 

تمعب الطاقات التقميدية الدكر الاىـ عمى الاطلبؽ بالكفاء في تمبية حاجات العالـ إشكالية الدراسة: 

مف الطاقة، غير أف ليا مف الخصائص ما جعؿ الخبراء يبحثكف عف مصادر بديمة تغطي عيكبيا 

ر الطاقة الشمسية كاحدة مف أكبر اىتمامات عالمنا المعصر، إذ تسعى الكثير مف كنقائصيا، كتعتب

الأطراؼ إلى دمجيا ليس فقط لنظاـ الإمداد الطاقكم بؿ كحتى إلى جعميا كغيرىا مف الطاقات 

 التقميدية تعبر الحدكد كالقارات، كعميو جاءت إشكالية ىذه الدراسة عمى النحك التالي: 

ستغلبؿ الطاقة الشمسية كطاقة متجددة. كىؿ تعتبر ىذه الطاقة قابمة للبستخداـ فيما تتمثؿ جدكل ا

 في التبادؿ التجارم الخارجي؟ 

 تتمخص نتائج الدراسة فيما يمي: النتائج المتوصل إلييا من خلال الدراسة: 

 بالرغـ مف ارتفاع تكمفة الطاقات الشمسية إلا أف ىذه التكاليؼ تشيد انخفاضات ىامة . -

لا تزاؿ الجكانب القانكنية المنظمة لمشاريع الاستثمار بالطاقات المتجددة يعاني مف ثغرات  -

 كنقائص كىك ما أفرز فراغا تشريعيا.

فرانتس يكزيفبر كغيماير، الشمس كالمياه كالرياح، تطكر التحكؿ في مجاؿ الدراسة الثانية: * 

، مكتب 2017-2015في الأعكاـ  الطاقة في ألمانيا، إحدل مشاريع مؤسسة فريدريش ايبيرت

 . 2016الأردف كالعراؽ، المطبعة الاقتصادية، ترجمة يكسؼ محمد حجازم، 

يدكر النقاش عمى مستكل العالـ حكؿ ضركرة إجراء تحكؿ في مجاؿ الطاقة لمحد إشكالية الدراسة: 

الفحـ، الغاز، النفط( مف إنبعاثات الغاز الدفيئة كىذا الأمر يتطمب استبداؿ أنكاع الكقكد الأحفكرم ) 
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بطاقات متجددة كطاقة الشمس كالرياح كالمياه، كتكجد جيكد مماثمة في العديد مف البمداف. كمف 

الضركرم لفيـ التحديات المرتبطة بيذا الأمر امتلبؾ تصكر جديد عف الجكانب كالآراء، كليذا 

 درجت إشكالية ىذه الدراسة كما يمي: 

المبذكلة مف أجؿ استبداؿ الطاقات الغير متجددة بالطاقات ما ىي الاستراتيجيات كالجيكد 

 المتجددة؟

 تتمثؿ نتائج الدراسة فيما يمي:النتائج المتوصل الييا من خلال الدراسة: 

التحكؿ في مجاؿ الطاقة يتمتع بدعـ كاسع، كأف ىناؾ استعداد كبير لتحمؿ التكاليؼ المترتبة  -

 عمى ىذا التحكؿ.

زيادة حصة الطاقات المتجددة في الاستيلبؾ العاـ  2050انية حتى العاـ تريد الحككمة الألم -

بالمئة. كخفض انبعاثات الغاز الضارة  80بالمئة، كفي إمدادات الكيرباء إلى  60لمطاقة إلى 

 بالمناخ بالنسبة نفسيا.

عممية التحكؿ في مجاؿ الطاقة تمر حاليا في مرحمة عدـ الاستقرار، فمف جية يجب اتخاذ  -

 إجراءات محددة كلكف مف جية ىناؾ شككؾ في خطكات العمؿ كالتكجو الأساسي.

ستصبح محطات الرياح كالألكاح الشمسية أكثر كفاءة كتنتج قدرات أعمى كتكافر أمانا أكبر في  -

 الإمدادات.

 201-06-09المبادرة المصرية لمحقكؽ الشخصية، ، راجية الجرزاكم: الدراسة الثالثة* 

قضية استخداـ الفحـ كبجدية. مكضكع مف منطمؽ البحث عف حمكؿ لمخركج مف  اسة:إشكالية الدر 

أزمة الطاقة، كالخركج مف التخمؼ، حيث لا تنمية بدكف طاقة. أف تنكيع مصادر الطاقة ضركرة، 

ليس فقط لمكاجية النقص، كلكف لمكاجية الضغكط التي يفرضيا السياؽ العالمي عمينا، كما نعى 

م تفاكض لأساليب العتيقة لمنظاـ السابؽ، في إدارة الأمكر، بشكؿ يغمؽ الطريؽ استمرار نفس الأ
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رشيد حكؿ المستقبؿ، كقرر عف حقأف أخطر ما في قضية الفحـ كالطاقة، ىك أف الدكلة كأجيزتيا، 

تعمؿ بالأساس عمى ترضية قمة مف أصحاب المصالح عمى حساب ملبييف المكاطنيف، كعميو 

 اسة عمى النحك التالي: جاءت اشكالية ىذه الدر 

ىل يعتبر الفحم كطاقة غير متجددة حلا مناسبا لأزمة الطاقة ولمواجية احتكارات السوق ، وكذا 

 فرصة وخيار استراتيجي لدفع الاقتصاد؟

 أىم النتائج المتوصل إلييا: 

مف الصحيح أف الفحـ رخيص بحساب الكحدات الحرارية، كلكف يجب حساب الكمفة الإضافية  -

لاستخدامو، عند حساب السعر، كىي كمفة إنشاء كتجييز البنية التحتية، مف مكانئ كطرؽ ككسائؿ 

نقؿ، كمخازف قادرة عمى استقباؿ آلاؼ الأطناف مف الفحـ، كتخصيص آلاؼ الأمتار مف الأراضي، 

 لدفف ككب مخمفات الحرؽ، إضافة إلي تجييزات تعديؿ أك استحداث الآلات كتقنيات تشغيؿ الفحـ.

 الجزء الأكبر مف ىذه الأمكاؿ الضخمة، سيقتطع مف الإنفاؽ العاـ لمدكلة.

كيعتبر أف الفحـ سيككف دافعا لتدعيـ البنية التحتية، كىك مكسب يعكد عمى مجمؿ الاقتصاد،  -

ففي الحقيقة، لا يكجد حتى ضماف أف ىذا سيحدث، أك أف العبء الإضافي لف يمقى عمى عاتؽ 

 .قائمة حالياالمرافؽ المتيالكة ال

يعتبر الفحـ أعمى مصدر مف مصادر الكقكد إنتاجا لمغازات المسببة للئحتباس الحرارم، ككما  -

يذكر المقاؿ، فالدكؿ المتقدمة ىي المتسبب الأكبر في ىذا الكضع، لكف جميع الدكؿ ستككف 

أخبار مطالبة باتخاذ إجراءات لمكاجية الكضع. فالمكضكع خطير ككشيؾ، كنرم كنسمع يكميا 

العكاصؼ كالفيضانات كالجفاؼ في جميع بمداف العالـ، كمصر مف ضمف بلبد العالـ الأكثر 

عرضة لمتأثر بيذه التغيرات. كمف المرجح قريبنا فرض ضرائب عمى الكربكف، ككضع قيكد بيئية 
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عمى المنتجات، تضع العبء البيئي في الحسباف، كبعض الدكؿ باشرت ىذا بالفعؿ عمى الكاردات 

 .تي تدخؿ أراضيياال

تككاشت عماد، كاقع كآفاؽ الطاقة المتجددة كدكرىا في التنمية المستدامة في الدراسة الرابعة: * 

الجزائر، مذكرة ماجستير، كمية العمكـ الاقتصادية كالتجارية كعمكـ التسيير، جامعة الحاج لخضر  

 باتنة، الجزائر. 2012

الطاقة في نياية القرف العشريف كمع ككف الطاقة التقميدية : مع ازدياد  الطمب عمى إشكالية الدارسة

طاقة غير دائمة، ككذلؾ ممكثة لمطبيعة تسعى الجزائر إلى محاكلة زيادة الاستثمار في الطاقة 

البديمة كالمتجددة مف أجؿ تمبية الاحتياجات المتزايدة في الطاقة  كاستغلبؿ  المكارد المتاحة الأخرل 

قدر مف الطاقة. كبيذا انبثقت إشكالية الدارسة مف التساؤؿ التالي: إلى أم في سبيؿ تكفير أكبر 

 مدل يمكف لمطاقة المتجددة أف تساىـ في الميز إحداث التنمية المستدامة في الجزائر؟

 تتمخص نتائج الدارسة فيما يمي : النتائج المتوصل إلييا من خلال الدارسة:

طاقة البديمة  كالمتجددة بتنكيع إقتصادنا كتنمية كتطكير ستساىـ عممية الاعتماد عمى مصادر ال  -

 رأس الماؿ البشرم اللبزـ لبناء اقتصاد مستداـ قائـ عمى المعرفة.

 تحقؽ العديد مف تقنيات الطاقة المتجددة مستكل مف التطكر في الجزائر ما يسمح بإستخداميا -

عمى النطاؽ التطبيقي الكاسع، سكاء لمنظـ الصغيرة بالمناطؽ النائية الريفية أك لمنظـ المركزية، غير 

إف استخداـ ىذه المصادر لـ يحقؽ الإنتشار المأمكؿ  كالمستكل الذم يجب أف تصؿ إليو إمكانيات 

ج  راءات مشجعة.الطاقة المتجددة في تكفير الطاقة الكيربائية، كمازاؿ يتطمب تبني سياسات كا 

لقد تميزت دراستنا عن غيرىا من الدراسات السابقة في كونيا تناولت واقع وآفاق الفحم خلال 

 ، كما تم استشراف مستقبل الفحم خلال نفس الفترة.2020-2010الفترة 
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 ىيكل الدراسة:  -10

ـ دراستنا إلى كفقا للؤىداؼ السابقة كالفرضيات المكضكعة آنفا كلمعالجة الإشكالية، قمنا بتقسي

 فصميف )فصؿ نظرم كفصؿ تطبيقي ( كما يمي: 

تناكلنا في الفصؿ الأكؿ أىـ عمكميات كمفاىيـ الطاقة عامة كالطاقة الفحمية خاصة، كلقد 

قمنا بتقسيمو إلى مبحثيف، يتعمؽ المبحث الأكؿ بأىـ مفاىيـ الطاقة، كيتككف مف ثلبث مطالب 

الطاقة ككذا المنظمات الفاعمة في مجالات الطاقة،كما  متمثمة في:  مفيكـ كأىـ أشكاؿ كمصادر

تناكؿ المبحث الثاني ىـ العناصر المتعمقة بالفحـ كالتعريؼ، كتاريخ اكتشافو، كاستخدامو، كأيضا 

 أنكاعو كأىـ مزاياه كعيكبو.

فيما يتعمؽ بالفصؿ الثاني مف ىذه الدراسة فقد خصص لتحميؿ التبادلات في سكؽ الفحـ 

استيراد، كاحتياطات، كأىـ الدكؿ المستحكذة عميو، كقد قمنا بتقسيمو أيضا إلى مبحثيف مف تصدير ك 

حيث تناكؿ المبحث الأكؿ أسكاؽ الفحـ الدكلية مف الدكؿ المصدرة لو كالمستكردة، ككذا أىـ 

 الاحتياطات لو، أما المبحث الثاني تناكؿ مستقبؿ طاقة الفحـ.
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 الإطار النظري والمفاىيمي 
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 :تمييد

الرئيسي لمتقدـ الصناعي بصفة خاصة كالتقدـ  تعد الطاقة عصب الحياة الحديثة، كالمحرؾ
ذ تعتمد الاقتصاديات الحديثة إدكرىا الميـ في الحياة،  إلى الاقتصادم بصفة عامة، كىذا بالنظر

شكميا  إلى ليبيف الدكؿ عمى الطاقة بمصادرىا المختمفة لتحكيؿ المكارد الاقتصادية مف شكميا الأك 
الحاجات كالرغبات المتعددة كالمتنكعة، كما أنيا تعتبر أيضا عاملب  شباعاتإ النيائي القادر عمى

 ميما في تحقيؽ الرفاىية الاقتصادية كالاجتماعية للئنساف.

مختمفة مف الطاقة، منيا مصادر الطاقة المتجددة كغير  أنكاعتحتكم الطبيعة عمى 
 .كاليكمية تأدية نشاطاتو الحياتيةعمى  الإنسافالمتجددة، كالتي بدكرىا تساعد 

البتركؿ كالفحـ كيعتبر ىذا الأخير  ،مف أىـ الطاقات الغير متجددة ىناؾ الغاز الطبيعي
 .مف أىـ الطاقات التي تكلد الكيرباء في العالـ كالتي يعتمد عمييا معظـ دكؿ العالـ

 مبحثيف كالآتي: إلى مف ىذا المنطمؽ قسمنا فصمنا

 الطاقة.ماىية  المبحث الأكؿ:
 الثاني: أساسيات حكؿ الفحـ. المبحث
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 المبحث الأول: ماىية الطاقة
 فالطاقة يمكف أف تتحكؿ ،حدل صكر الكجكد فالككف مككف مف أجساـ كطاقةإالطاقة ىي 

طاقة في اختراع  إلى كقد رأينا تحكؿ المادة طاقة، إلى ف لممادة أف تتحكؿكمادة كالعكس يم إلى

كيربائيةكطاقة  أشكالا متنكعة منيا طاقة حرارية، كيميائية، تأخذيمكف لمطاقة أف القنبمة الذرية، 

 .حركية

 وتاريخ استخدام الطاقة المطمب الأول: مفيوم الطاقة
غير أف استغلبليا ليس بالأمر الحديث  ث لا يستطيع الاستغناء عف الطاقة،الحدي الإنسافأصبح 

تساعد عمى معرفة نكع الطاقة كحجميا  ،كالطاقة كحدات قياس مختمفة ،حيث استعمميا منذ كجكده

 كقكتيا.

 أولا: مفيوم الطاقة

 تعددت تعاريؼ الطاقة كنذكر مف بينيا: 

 التعريف الأول: -1

 أنكاعكىي تكجد عمى عدة  ،نيا" قابمية انجاز تأثير مممكس) شغؿ(أتعرؼ الطاقة عمى 

خزنة في مادة كالكقكد كيمكف أف تككف الطاقة م ،منيا طاقة الريح كطاقة جرياف الماء كمساقطيا

 1."الفحـ( ،الغاز ،النفطالتقميدم )

 التعريف الثاني: -2

 2عطاء حركة أك رفع درجة الحرارة.أنيا" القدرة عمى تكفير العمؿ لإ كتعرؼ الطاقة أيضا عمى

 التعريف الثالث: -3

 ؿكىناؾ صكر عديدة لمطاقة يتمث ،كيمكف تعريفيا عمى أنيا" المقدرة عمى القياـ بعمؿ ما

كىناؾ الطاقة الميكانيكية التي تكلدىا  ،يضا عبارة عف طاقةأالصكت  ،في الحرارة كالضكء ،أىميا

كيمكف تحكيؿ الطاقة مف  ،الآلات كالطاقة الكيميائية التي تحرر عند حدكث التحررات الكيميائية

                                                           
 .33،34ص  ،2012 ،الأردف ،دار غيداء لمنشر كالتكزيع ،الطاقة كعصر القكة ،ىاني عبد القادر عمارة -1

2 - Juliette talpin,economiesdenergie sur l exploition agricole,edition France agricole,paris, 2010, p15. 
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 إلى فعمى سبيؿ المثاؿ يمكف تحكيؿ الطاقة الكيميائية المختزنة في بطارية الجيب ،خرلأ إلى صكرة

 نيما تصبحافإإذا فركت كفيؾ معا في الجك البارد فف ،نيما آلةأف تعمؿ يداؾ عمى أكيمكف  ،ضكء

 حرارة.  إلى ف الطاقة الميكانيكية الناتجة عف فرؾ الكفيف بالاحتكاؾ قد تحكلتإ ،باردتاف

فالطاقة لا تفنى كلا تستحدث كعندما  ،الطاقة المكجكدة في العالـ ثابتة عمى الدكاـ ككمية

 1صكرة أخرل. إلى نيا في حقيقة الأمر تككف قد تحكلتإف ،يبدك أف الطاقة قد استنفذت

ىي الكجو الآخر لمكجكدات الككف غير ": يمكف استخلبص تعرم لمطاقة بأنياكمف ىنا 

كىذا المؤثر الخارجي ىك  ،قاصرة عف تغيير حالتيا دكف مؤثر خارجي الحية فالجمادات بطبيعتيا

 ."فالطاقة ىي مؤثرات تتبادليا الأجساـ المادية لتغيير حالتيا ،الطاقة

 ثانيا: تاريخ استخدام الطاقة

ما عند ،الحضارةفي فجر  الإنسافيكانية أكؿ طاقة شغؿ استخدميا تعتبر الطاقة الح

 ،ثـ شرع كاستغؿ قكة الرياح في تسيير قكاربو لآفاؽ بعيدة ،عمالوأاستخدـ الحيكانات الأليفة في 

طكاحيف اليكاء في  إدارةكاستخدميا كطاقة ميكانيكية في  ،كاستغؿ ىذه الطاقة مع نمك حضارتو

ا ما كىذ ،كمناشير الخشب كمضخات رفع الماء مف الآبار كغيرىا ،عجلبت ماكينة الطحف إدارة

 عرؼ بالطاقة الميكانيكية.

قكة الحيكانات نجدىا مستمدة مف الطاقة الميكانيكية المكجكدة في الطعاـ بعد ىضمو مف 

تعمؿ منذ القدـ في كالطاقة الميكانيكية نجدىا فب الخشب الذم كاف يس ،كالحيكاف الإنسافقبؿ 

 كفي بداية الثكرة الصناعية استخدمت القكة المائية كطاقة تشغيمية)شغؿ(. ،الطبخ كالتسخيف

طاقة  إلى لحرارية في المحركات البخارية التي تحكؿ الطاقة الكيميائية لمكقكدنجد الطاقة ا

لة احتراؽ خارجي لأف الكقكد يحترؽ خارج المحرؾ لتكليد آفالآلة البخارية يطمؽ عمييا  ،ميكانيكية

اخترع محرؾ)الاحتراؽ الداخمي( مستخدما كقكد  19لكف في القرف ،يدير المحرؾ البخار الذم

                                                           
 .9:ص ،2006 ،عماف ،مكتبة المجتمع العربي لمنشر كالتكزيع ،مصادر الطاقة ،ياسيف عيسى محمد -1
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لتصبح مصدر لمطاقة  ،الآلة حسب نظاـ غرؼ الاحتراؽ الداخمي المباشر بيايحترؽ داخؿ 

 1غراض كتسيير السفف كالعربات كالقطارات.أالميكانيكية التي استغمت في عدة 

كىك الطاقة الكيربائية المتكلدة مف  ،تاج لاحتراؽ الكقكدخر لمطاقة لا يحآظير مصدر  19في القرف

انيكية لطاقة كيربائية التي أصبحت ىذه المكلدات تحكؿ الطاقة الميك ،الدينامك )مكلد كيربائي(

الحديث  مما جعميا تنتشر حتى أصبحت طاقة العصر ،يدة عبر الأسلبؾأماكف بع إلى نقمياأمكف 

 كتعتبر طاقة نظيفة لحد ما. ،غراضسيما كأنيا متعددة الألا

كلكف مشكمة ىذه  ،ثـ ظيرت الطاقة النككية التي استخدمت في المفاعلبت النككية

كما حدث في  ،شعاعي انفجار المفاعؿإكاحتماؿ تسرب  ،المفاعلبت تكمف في نفاياتيا المشعة

 2مفاعؿ نكبؿ الشيير.

ميمة لرفع كفاءة الطاقة كحماية عرفت صناعة الطاقة خلبؿ العقكد الأخيرة تحقيؽ انجازات 

كىذه الانجازات جاءت كردة فعؿ كتنفيذ لمختمؼ ،20البيئة عمى مدل العقديف الأخيريف مف القرف

مت ىذه الاتفاقية في الاتفاقيات التي جاءت في ىذا الصدد بدءا بما يعرؼ ببركتكككؿ "كيكتك" كقد ت

نبعاثات مف الغازات الدفيئة خلبؿ كتتعمؽ بتخفيض مجمكع الإ ،1997مدينة كيكتك اليابانية عاـ 

 1990.3بنسبة أقؿ مما كانت عميو عاـ  2014-2008الفترة 

 أشكال ومصادر الطاقةالمطمب الثاني: 
لمطاقة كاستخداميا يزيد مف معارفو كيكسع مداركو كيرفع مف مستكل  الإنسافف اكتشاؼ إ

لممزيد مف مصادر الطاقة الجديدة  الإنسافكفي ذات الكقت فاف اكتشاؼ  ،سيطرتو عمى الطبيعة

يرفع مف مستكل استخدامو لممصادر القديمة كالحديثة كىكذا أضحى مكضكع الطاقة بمختمؼ 

 أشكاليا كمصادرىا محلب لمبحث كالتطكير المستمر.

 

 
                                                           

 .9-8ص ،2011 ،الأردف ،الجنادرية لمنشر كالتكزيع ،جغرافية الطاقة ،نصرم ذياب‌-1
 .9صمرجع نفسو،  -2
 419ص ،2003 ،مصر ،دار النيضة العربية ،دراسة اقتصادية سياسية ،البتركؿ العربي ،حسيف عبد الله -3
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 أولا: أشكال الطاقة

 1في أشكاؿ مختمفة كيذكر منيا ما يمي: تأتي الطاقة

شخص ، رمي الكرة، طاقة الرياح) .لجسـ كطاقة الكضع طاقة الحركة ىك مجمكع الميكانيكية: -1

 العضلبت(. ،المحركات، سمكة تسبح، ما يركض

عندما تتحرؾ الذرات كالجزيئات بسرعة عالية  ،تنتج الحرارة أك الطاقة الحراريةالحرارية: -2

 .المدفأة( ،)المبردكتتصادـ مع بعضيا البعض

تنتج الطاقة الكيربائية عف حركة شحنات كيربائية تسمى الإلكتركنات، ككمما  الكيربائية:-3

 الدينامك(. ،المكلد ،)البرؽتحركت الشحنات بسرعة أعمى، زادت الطاقة الكيربائية التي تحمميا

الضكء ىك شكؿ مرئي مف أشكاؿ الطاقة المُشِعّة التي تنتقؿ في شكؿ مكجات كىك  الضوء:-4

كالطاقة الضكئية مفيدة لمغاية لأنيا تساعدنا .الكحيد لمطاقة الذم يمكف أف تراه العيف البشريةالشكؿ 

 ،)المصباح ،عمى الرؤية كتمييز الأشياء، كىي طاقة سريعة جدنا بؿ إنيا أسرع طاقة معركفة لمبشر

 الشمس(.

مثؿ الذرات  ،الكيميائيةىي الطاقة المُختزنة في ركابط المركبات  الطاقة الكيميائية الكيميائية:-5

 المكاد الغذائية(. ،)الكقكدكالجزيئات. يتـ إطلبؽ ىذه الطاقة عند حدكث تفاعؿ كيميائي

كمما  ،ىي الطاقة المختزنة في الأجساـ المتحركة الطاقة الميكانيكية أك طاقة الحركة الحركية:-6

اقة الكامنة كالحركية في تحرؾ الجسـ بشكؿ أسرع، يتـ تخزيف المزيد مف الطاقة. كىي مجمكع الط

 طاقة الرياح(. ،الكرة ،)السيارةالجسـ المستخدـ لمقياـ بعمؿ ما

حيث تنطمؽ الطاقة عف طريؽ الاندماج  ،تأتي الطاقة النككية مف نكاة الذرات النووية:-7

تستخدـ المحطات  (،يتـ فصؿ النكل عف بعضيا) أك الانشطار النككم ،يتـ دمج النكل معنا()النككم

كمف بيف أشكاؿ الطاقة أيضا .النككية الانشطار النككم لعنصر مشع يسمى اليكرانيكـ لتكليد الكيرباء

 2:التالي
                                                           

1- https://www.twinkl.co.uk/teaching-wiki/ashkal-altaqt،date de visit: 15/03/2022. 

2
 - Juliette talpin,economiesdenergie sur l exploition agricole,p 17. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%88%D8%B6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%88%D8%B6%D8%B9
https://www.twinkl.co.uk/teaching-wiki/ashkal-altaqt


 الإطار النظري والمفاىيمي لمطاقة والفحمالفصل الأول: 

7 
 

كتمثؿ أساسا ) البتركؿ  ،ىي جميع المنتجات الطاقكية غير الجاىزة للبستعماؿ طاقة ابتدائية: -

 ،الاشعاع الشمسي ،الكتمة الحيكية ،الكقكد المعدنية الصمبة ،الغاز الطبيعي ،الزيت الصخرم ،الخاـ

 كطاقة الانشطار النككم( ،طاقة الحرارة الأرضية ،الرياح ،الطاقة المائية

 الطاقة المتاحة لممستيمؾ الطاقة النيائية: -

 كىي المستخدمة مف طرؼ المستيمؾ كالمنتجات النفطية كالطاقة الكيربائية. الطاقة المباشرة: -

ىي الطاقة المستخدمة لمتصنيع كنقؿ المدخلبت كالمكاد المستخدمة  الطاقة غير المباشرة: -

 كالمباني...(. ،الجرارات الزراعية ،البذكر كالمبيدات ،لممستيمؾ) الأسمدة المصنعة لمغذاء

 ثانيا: مصادر الطاقة

عنيا كيمكف تقسيـ  كما تتعدد المعايير التي تعبر ،تتعدد مصادر الطاقة المستخدمة

 :إلى مصادر الطاقة

 1:من ناحية استخداميا -1

: ىي تمؾ المصادر التقميدية التي نعتمد عمييا بشكؿ كبير في مصادر الطاقة الأساسية -أ

الطاقة النككية( كتسيـ ىذه المصادر  ،الغاز الطبيعي ،الفحـ ،الحصكؿ عمى الطاقة مثؿ ) البتركؿ

 بنسبة كبيرة في الاستيلبؾ العالمي مف الطاقة. 

 ،الطاقة اليكائية ،مثؿ الطاقة الشمسية ،: ىي مصادر طاقكية حديثةمصادر الطاقة البديمة-ب

بيد أنو ينتظر أف  ،كىي مصادر قميمة الاستخداـ حاليا ،كالمد كالجزر... ،طاقة الأمكاج ،الجكفية

 في ظؿ ،ككنيا مصادر طاقة نظيفة كغير ممكثة لمبيئة ،دكرا أساسيا في تكفير الطاقة لمعالـ تمعب

 الدعكات الدكلية لحماية البيئة.

 

 

 

 

                                                           
 .91ص ،2007 ،المممكة العربية السعكدية ،دار كنعاف ،اقتصاديات مكارد الطبيعية كالبيئية ،آؿ الشيخ حمد بف محمد -1
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 1من حيث أصميا: -2

بمعنى أنيا تكجد في  ،كىي تمؾ المصادر ذات الأصؿ الطبيعي مصادر الطاقة الطبيعية:-أ

الكقكد الأحفكرم  ،الرياح ،الشمس) كتشمؿ ىذه المصادر ،أم دخؿ في ذلؾ للئنسافالطبيعة كليس 

 (.بتركؿ ،الغاز ،المختمفة مف الفحـو أنكاعب

في  ،كذكائو الإنسافكىي تمؾ المصادر التي تنشأ عف نشاط  مصادر الطاقة الصناعية: -ب

كنذكر عمى سبيؿ المثاؿ السدكد  ،الاستفادة مف بعض الظكاىر الطبيعية عف طريؽ تقنيات معينة

 كالخزانات المستعممة في تكليد الطاقة الكيربائية. 

 حسب معيار القدم ومعيار الجدة:-3

ف معدؿ لأ ،ىي المكارد التي يككف مخزكنيا محدكد كتتعرض لمنفاذ كالنضكب طاقة تقميدية: -أ

 ،النفطفي عمر قصير كتشمؿ) الإنسافدركو أك أف تعكيضيا لا ي ،استيلبكيا يفكؽ معدؿ تعكيضيا

النفط( ارتباطا كثيقا بالدكرة الجيكلكجية  ،الغاز ،الفحـنشأة الطاقة التقميدية) كترتبط، الغاز( ،الفحـ

تـ تحكيميا  التي ،الطاقة الشمسية المخزنة عمى صكرة مكاد عضكية ،كمصدرىا أساسا مف الكقكد

 2عف طريؽ المعاملبت الفيزيائية كالكيميائية الحيكية بعد الدفف.

تنضب كلا تنقص بمجرد  كالتي لا ،المصادر الطاقكية المستدامة إلى تشير الطاقة المتجددة: -ب

 3استغلبليا.

 تحولات الطاقة وأىم الييئات والمنظمات الفاعمة في مجال الطاقةالمطمب الثالث: 
ـ ىذه الطاقة مف لا أف استخدا،إالإنسافلتمبية حاجات  ،عنصر جكىرم كضركرمالطاقة 

منيا ما يتـ بصكرة  ،عدة تحكلات إلى  يتـ بصفة مباشرة بؿ قد يخضعلا ،بتركؿ كغاز كفحـ

في  مجمكعة مف الييئات كالمنظمات لمكقكؼ بإنشاءالذم قاـ  ،الإنسافطبيعية كأخرل تمت بتدخؿ 

 يجاد الحمكؿ لتحدياتيا كتحقيؽ التكازف في أسكاؽ الطاقة.ا  ك  ،الطاقكيةكجو الاحتكارات 

                                                           
 .38ص  ،2003 ،مصر ،القاىرة ،مكتبة الدار العربية لمكتب ،التمكث البيئي كمخاطر الطاقة ،حسف أحمد شحاتة -1
 .122ص  ،2010 ،الأردف ،دار الثقافة لمنشر كالتكزيع ،كالبيئة" دراسة في التربية البيئية" ،الإنسافراتب السعكد‌-2
 ،2014 ،09الطبعة  ،المممكة العربية السعكدية ،العمكـ الأساسية -سمسمة الكتب الجامعية لمترجمة ،الجيكلكجيا البيئية ،كيمر -أ-ادكارد -3

 .435ص 
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 أولا: تحولات الطاقة

فالطاقة  ،كاستخداميا حتى نستطيع الاستفادة منيا تتحكؿ الطاقة كتمر بعدة أشكاؿ كمراحؿ

 1أتقف تحكيؿ الطاقة كالسيطرة عمييا تدريجيا: الإنسافسنرل فيما يمي كيؼ أف تتحكؿ كلا تتكلد ك 

فيفضؿ  ،النباتاتغذاءه عمى لتحكيؿ الطاقة ىي  الإنساف: أقدـ طريقة اتبعيا في الأمس-1

طاقة كيميائية تختزف في مادة النبات الحية.  إلى تحكؿ النباتات الطاقة الشمسية ،التحكيؿ الضكئي

كىذه الطاقة الأخيرة  ،طاقة ميكانيكية بفضؿ العضلبت إلى كىذه الطاقة تتحكؿ عبر الأطعمة

 مكننا مف العمؿ.ت

ألا كىي كقكد الحطب  ،عرفيا أجدادنا ،كما أف ىناؾ طرؽ بدائية أخرل لاستخداـ الطاقة

اليكائية لتسيير السفف ككؿ ما يطفك عمى المياه كالطاقة لنقؿ جذكع الأشجار  ،كمجارم الأنيار

ذ إ،عمى مر العصكر كيفية استخداـ طاقات بيئتو بطريقة غير مباشرة الإنسافكلقد خبر  ،الشراعية

 أقدميا الدكلاب المائي كالطاحكنة اليكائية. ،صمـ كنفذ محاكلات اصطناعية لمطاقة

ىي المحركات  ،لية عصرية كثيرة الانتشارآالقطار البخارم فاتحة اختراعات  كاففي الحاضر: -2

بمحركات حرارية تعطي الحركة ككؿ كسائؿ النقؿ البحرية كالجكية كالبرية تعمؿ  ،الحرارية

 ،الميكانيكية باستخداـ أحد المحركقات المستخرجة مف باطف الأرض كأىميا في الحاضر ىك النفط

كاحد مف أىـ أشكاؿ الطاقة في عصرنا كىي الكيرباء التي تنتج  لإنتاجكبعض المحركات تستخدـ 

 لكيرك حرارية باستخداـ المحركقات مثؿ النفط كالفحـ كالغاز الطبيعي.في المحطات ا

كتجييزات التدفئة  ،ف المحركات الحرارية كمحطات الطاقة الكيركحراريةإفي المستقبل:  -3

كىي  ،غاز( ،نفط ،تستيمؾ كميات ىائمة مف المحركقات المستخرجة مف باطف الأرض )فحـ

 مصادر متكفرة بكميات محدكدة كغير متجددة.

 

 

 

                                                           
 .15 ،14ص  ،2009 ،مصر ،دار النيضة مصر لمطباعة كالنشر ،البتركؿ" ذركة الانتاج كتداعيات الانحدار" ،حاتـ الرافعي‌-1
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 ثانيا: أىم الييئات والمنظمات الفاعمة في مجال الطاقة

 (: OPEPو أOPECك يوبأمنظمة الدول المصدرة لمبترول) -1

 تعريف المنظمة:  -

-ساسية المنتجة لمنفط ) السعكديةبمبادرة مف الدكؿ الخمس الأ 1960 سبتمبر 14سست يكـ أت

صبحت أكبذلؾ  ،فنزكيلب( في اجتماع عقد في العاصمة العراقية بغداد -الككيت -العراؽ-يرافإ

ساسي ليذه كلكف السبب الأ ،ياحت مف طرؼ الدكؿ النامية لرعاية مصالأنشأىـ منظمة أؾ يكبأ

ثـ انضمت ليا باقي الدكؿ كتضـ حاليا  ،المبادرة ىك التكتؿ في مكاجيات شركات النفط الكبرل

 1عشر دكلة كمقرىا في العاصمة النمساكية فيينا.احدل 

 2ىداؼ المنظمة فيما يمي:تتحدد أ ىداف المنظمة:أ -

 تحسيف الشركط التعاقدية كضركرة التشاكر حكؿ مكضكع تغيير الأسعار.* 

 كضاع صناعة البتركؿ مف كجية نظر جماعية مكحدة.أمعالجة * 

 عضاء في السياسات البتركلية التي حقؽ مصالحا الفردية كالجماعية.التنسيؽ بيف الدكؿ الأ* 

مداد الدكؿ إكمراعاة  ،كضماف حصكليا عمى دخؿ مضطرد ،احتراـ مصالح الدكؿ المنتجة* 

 كضماف عائد منصؼ لممستثمريف في مجاؿ البتركؿ. ،المستيمكة بانتظاـ كاعتداؿ

 زيادة قدرة مصافي البتركؿ في البلبد المنتجة.* 

 (:WECالمجمس العالمي لمطاقة)  -2

حيث قاـ بدعـ كمساعدة المفكريف كالقادة  1923: أسس في عاـ تعريف المجمس العالمي لمطاقة -

يف في الاجتماع الأكؿ لمجمس الطاقة العالمي جمع ممثم ،مشيد الطاقة خلبؿ قرف مف الزمفلفيـ 

الكيرباء بعد الدمار الذم اعتراىا اباف عادة بناء شبكة تكزيع إدكلة لممساعدة في  40أكثر مف 

 الحرب العالمية الأكلى.

                                                           
 .212ص  ،2014 ،مصر ،دار المكتب العربي لممعارؼ ،مقدمة في العلبقات الدكلية المتقدمة ،جياد عكدة -1
 .224 -223ص  ،جع نفسومر ال -2
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 ،كقد تطكر ىذا الحدث العالمي المنتظـ ليصبح المؤتمر العالمي لمطاقة أم الاسـ المتداكؿ حاليا

كىذا المجمس معتمد لدل الأمـ المتحدة كشبكة عالمية زائدة كنزيية متخصصة في الطاقة كتضـ 

 دكلة.100كثر مف أكخاصة في  منظمة عامة 3000أكثر مف 

قميمي كالمحمي المي كالإمياـ المجمس العالمي لمطاقة: يقدـ استراتيجيات الطاقة عمى الصعيد الع-

 :1مف خلبؿ

 رعايتو لأحداث رفيعة المستكل كنشر الدراسات المكثكقة.* 

 الطاقة.عداد سياسات ا  نتشريف حكؿ العالـ لدعـ الحكار ك شبكة اعضائو المالعمؿ مف خلبؿ * 

 (: International Energy Forumالمنتدى الدولي لمطاقة)-3

 IEF:2تعريف المنتدى الدولي لمطاقة -

ؾ يكبالمنتدل كدكؿ الأ إلى كبالإضافة ،كبر التجمعات في العالـ لكزراء الطاقةأيعتبر مف 

كمف بينيا البرازيؿ كالصيف  ،تشترؾ دكؿ العبكر كالدكؿ الرئيسية المؤثرة في الطاقة في المنتدل

لمنتدل ف حجـ كتنكع ىذه المشاركة ىك بمثابة محطة إ كاليند كالمكسيؾ كركسيا كجنكب افريقيا.

كيعزز المنتدل  ،ليمعب دكر الكسيط المحايد في النقاشات حكؿ مكاضيع الطاقة ،الطاقة الدكلي

ي الحي الديبمكماسي في الرياض حكار الطاقة العالمي مف قبؿ الأمانة العامة الدائمة كمقرىا ف

 عاصمة المممكة العربية السعكدية.

 ميام وأىداف المنتدى الدولي لمطاقة: -

 3تتمثؿ أىداؼ المنتدل في التالي:

 .يلبء أىمية أكبر لممصالح المشتركة لمطاقة بيف الأعضاءا  تعزيز التفاىـ المتبادؿ ك * 

 بداء الشفافية بالنسبة لصحة الاقتصاد العالمي.ا  ؿ لفكائد استقرار أسكاؽ الطاقة ك تعزيز فيـ أفض* 

                                                           
1
 (. 2013-08-13مف المكقع)  ،02ص ،2013 ،منشكرات المجمس العالمي لمطاقة ،لمطاقةالمجمس العالمي ‌-

wec/brochure/ar/-www.worldenergy.org/abouthttps:// 
2
- Bassam Fattouh and Coby van der Linde, The International Energy Forum Twentyyears of producer-

consumer dialogue in a changing world, IEF,Riyadh,SaudiArabia, 2011. P03. International Energy Forum 

Charter, IEF,Riyadh, 22 February 2011,P05. 
3
- International energy forum charter, IEF,riyadh, 22 fubruary 2011 p 5. 

http://www.worldenergy.org/about-wec/brochure/ar/
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كالدكؿ الأعضاء بشاف الطاقة كالعبكر بشاف  الحد مف الاختلبفات بيف الدكؿ المنتجة كالمستيمكة* 

 قضايا الطاقة العالمية.

 (( International Energy Agency IEAالوكالة الدولية لمطاقة:  -4

كتطبؽ  ،1974تأسست في  ،تعتبر ىيئة مستقمة بذاتيا :(IEA)تعريف الوكالة الدولية لمطاقة  -

حيث يفترض  ،دكلة 28برامج شاممة لمتعاكف في مجاؿ الطاقة بيف الدكؿ المتقدمة البالغ عددىا 

 يكما مف صافي صادراتيا. 90عمى كؿ ىاتو الدكؿ الاحتفاظ بمخزكف مف النفط يعادؿ 

 :1قسميف إلى تنقسـ مياميا لمطاقة:ميام الوكالة الدولية  -

ختلبلات العضكية في تجابة الجماعية للئعضاء مف خلبؿ الاستعزيز أمف الطاقة في دكليا الأ* 

 تزكيد النفط.

 تقديـ المشكرة لمدكؿ الأعضاء حكؿ سياسات الطاقة الحكيمة.* 

 ما يمي:  إلى تيدؼ الككالة مف خلبؿ برامجيا ىداف الوكالة:أ -

مداد كافي مف الطاقة كخاصة مف خلبؿ تعزيز قدرات إعضاء عمى ميف حصكؿ الدكؿ الأأت* 

 مدادات النفط.إلات الطكارئ في حاؿ حدكث خمؿ في الاستجابة في حا

 ،طار عالميإنمك الاقتصادم كحماية البيئة في تعزيز سياسات الطاقة المستدامة التي تدفع ال* 

 ات المناخية.نبعاثات الغازات الدفينة التي تساىـ في التغير إخاصة فيما يتعمؽ ب

 تحسف الشفافية في الأسكاؽ العالمية مف خلبؿ جمع بيانات الطاقة كتحميميا.* 

مستقبمية مف الطاقة كالتخفيؼ مدادت الفي مجاؿ تقنيات الطاقة لضماف الإ يجاد حمكؿ لمتعاكف* إ

ثرىا السمبي عمى البيئة بما في ذلؾ تحسيف كفاءة الطاقة كتطكير كنشر تقنيات منخفضة أمف 

 الكربكف.

 

 

                                                           
1
- International EnergyAgency,Tracking Clean energyprogress:energytechnology perspectives 2012 

excerpt as IEA input to the clean energyministerial, paris, France, 2012, p 4 
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 (:(EIA Energy Information Administrationمعمومات الطاقة الأمريكية  إدارة-5

كىي المسؤكلة عف  لمنظاـ الإحصائي الاتحادم لمكلايات المتحدة ىي ككالة رئيسية تابعة

لتعزيز السياسات السميمة، ككفاءة الأسكاؽ، كالفيـ العاـ  الطاقة جمع كتحميؿ كنشر المعمكمات عف

 .قة كتفاعميا مع الاقتصاد كالبيئةلمطا

كالطاقة  ،كالكيرباء كالغاز الطبيعي كالبتركؿ الفحـ شمؿ برامج تقييـ الأثر البيئي بيانات عف

 1.كزارة الطاقة الأمريكية تقييـ الأثر البيئي ىك جزء مف .كالطاقة النككية القابمة لمتجديد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

1-About EIA - Budget - U.S. Energy Information Administration (EIA)،12/09/2016 ،مكقع كام باؾ مشيف 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.eia.gov/about/budget_performance.php
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
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 الفحمأساسيات حول  الثاني: المبحث
عد الفحـ مف كسائؿ إنتاج الطاقة الرئيسيّة في العالـ، كما يُعدّ مقياسان لتطكّر الدكؿ ي

منذ قديـ الزماف كسخّره لخدمتو. يتككّف الفحـ بشكؿٍ أساسي مف  الإنساف كتقدميا، كقد اكتشفو

 بعض العناصر القميمة الأخرل.  عنصر الكربكف مع كجكد

 الفحم الأول: تاريخ المطمب
كيعكد تاريخو لأعقاب مف  ،الفحـ مف أىـ الطاقات المكجكدة في العالـ منذ القدـ يعتبر

 ماكف الأثرية كالجيكلكجية.السنيف كالعقكد كتختمؼ أثاره في العديد مف الأ

 أولا: التاريخ المبكر

كاف الاستخراج المبكر لمفحـ عمى نطاؽ صغير، حيث كاف الفحـ مكجكدنا عمى السطح أك 

 بالإضافة .قريبنا جدنا منو. كمف بيف أساليب النمكذجية لاستخراج الانجراؼ التعديف ك جرس الحفر

اتخذ ىذا شكؿ حفرة الجرس، كىي ، تـ استخداـ التعديف عمى نطاؽ صغير ،المناجـ العائمة إلى

أك تقنية تسمى الغرفة كالعمكد حيث يتـ  ،الاستخراج التي تعمؿ بالخارج مف العمكد المركزم عممية

كمتا الطريقتيف تركتا كمية كبيرة مف الفحـ  ،استخراج "غرؼ" الفحـ مع ترؾ أعمدة لدعـ الأسطح

ستخداـ التعديف السطحي لمفحـ كالا إلى تشير الأدلة الأثرية في الصيف، القابؿ للبستخداـ كراءىما

استخداـ الفحـ في صناعة  إلى تـ العثكر عمى أقدـ إشارة1قبؿ الميلبد. 3490المنزلي بعد حكالي 

-371( لمعالـ اليكناني ثيكفراستكس )16عمى الحجارة )المفة  المعادف في الأطركحة الجيكلكجية

 :(قبؿ الميلبد 287

 

                                                           
1
- John Dodson; Xiaoqiang; Nan Sun; Pia Atahan; Xinying Zhou; Hanbin Liu; Keliang Zhao; Songmei 

Hu; Zemeng Yang (March 3,2014). "Use of coal in the Bronze Age in China".  



 الإطار النظري والمفاىيمي لمطاقة والفحمالفصل الأول: 

15 
 

الفحـ مصنكعة مف الأرض، كبمجرد إشعاؿ النار فييا، فإنيا  إف المكاد المعركفة باسـ

كفي إيميس عندما يقترب المرء مف أكلمبيا عمى  ،تحترؽ مثؿ الفحـ. تـ العثكر عمييا في ليغكريا...

 1.كيتـ استخداميا مف قبؿ أكلئؾ الذيف يعممكف في المعادف ،الطريؽ الجبمي

الذيف استخدمكا الفحـ  ،مف قبؿ الأزتيؾ كاف أكؿ استخداـ معركؼ لمفحـ في الأمريكتيف

( لمزينةفي بريطانيا الركمانية، كالركماف تـ استغلبؿ جميع حقكؿ كقكد كالطائرات )نكع مف الميغنيتلم

في حيف أف الكثير مف استخدامو بقي  ،الفحـ الرئيسية )حفظ تمؾ مف شماؿ كجنكب ستافكردشاير(

ا  إلى المحمي، كضع عمى طكؿ بحر الشماؿ ساحؿ تكريد الفحـ ؿ يكركشاير كلندف. امتد ىذا أيضن

تـ استخدامو  منطقة راينلبند القارية، حيث تـ استخداـ الفحـ الحجرم بالفعؿ في صير خاـ الحديد،

في .لحصكف العسكرية، كفيلبت الأفراد الأثرياءفي مياكم لتدفئة الحمامات العامة، كالحمامات في ا

، بدأ تداكؿ الفحـ في المناطؽ اسكتمندا كشماؿ شرؽ إنجمترا، حيث تـ الكشؼ عف ـ1215عاـ 

كمع ذلؾ لـ تكف  ،كبالتالي أصبحت تعرؼ باسـ "فحـ البحر" ،الطبقات الكربكنية عمى شاطئ البحر

ككانت تستخدـ بشكؿ  ،المنزلية المستخدمة آنذاؾ المكاقد أنكاعىذه السمعة مناسبة للبستخداـ في 

 2ـ.1228رئيسي مف قبؿ الحرفييف لحرؽ الجير كتشغيؿ المعادف كالصير في كقت مبكر مف عاـ 

مثؿ استخداـ مممة  ،تـ إحراز عدد مف التطكرات في تقنيات التعديف ،خلبؿ القرف السابع عشر

 3الفحـ. لتصريؼ ،مدفكعة بعجلبت مائية ،الاختبار لمعثكر عمى ركاسب مناسبة كمضخات سمسمة

تـ اكتشاؼ ركاسب الفحـ في أمريكا الشمالية لأكؿ مرة مف قبؿ المستكشفيف الفرنسييف عمى طكؿ 

تـ الكشؼ عف طبقات  ،كندا في القرف السابع عشر ،شكاطئ بحيرة جراند في كسط نيك بركنزكيؾ

لمحفكرة في ا عف السطح كمف الأنفاؽ االبحيرة كتـ حفرىا يدكين  إلى الفحـ حيث تتدفؽ الأنيار

جعؿ الفرنسيكف مكقعيـ لتجارة الفراء عند مصب نير سانت جكف  ،1631حكالي عاـ  التماس

تـ تصميـ المسكف الرئيسي في الحصف  ،أكاديا كبدأكا في بناء حصف جديد مركزىـ الرئيسي في
                                                           

1
- Mattusch, Carol (2008): "Metalworking and Tools", in: Oleson, John Peter (ed.): The Oxford 

Handbook of Engineering and Technology in the Classical World, Oxford UniversityPress, ISBN 978-0-

19-518731-1, pp. 418–38 (432). 
2
- Yeats, John, LLD (1871), Thetechnicalhistory of commerce, London: Cassell, Petter and Galpin, 

https://stringfixer.com/ar/History_of_coal_mining. 
3
-Ben Curtis, "A Tradition of Radicalism: The Politics of the South Wales Miners, 1964-

1985," LabourHistoryReview (2011), pp 34-50. 

https://stringfixer.com/ar/History_of_coal_mining
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ا تـ تجييزىما بالخشب كالفحـ مف أعمى ال 11بمدفأتيف بعرض  نير. في كقت مبكر مف عاـ قدمن

مدادات أخرل1643  1المستعمرة البريطانية في بكسطف. إلى ، كاف الفرنسيكف يرسمكف الفحـ كا 

 ىإل ، كانتشار لاحؽ18الثكرة الصناعية التي بدأت في بريطانيا في القرف  :ثورة صناعيةال -1

بشكؿ كبير عندما تـ بناء المحركات تكسعت التجارة الدكلية ، اليابافقارة أكركبا، أمريكا الشمالية، ك 

 .البخارية التي تعتمد عمى الفحـ لخطكط السكؾ الحديدية ك السفف البخارية خلبؿ العصر الفيكتكرم

كما الكسطى  ،كاف الفحـ أرخص كأكثر كفاءة مف الكقكد الخشبي في معظـ المحركات البخارية

ع العديد مف الألغاـ في ىذه المناطؽ ككذلؾ كالشمالية إنجمترا يحتكم عمى كفرة مف الفحـ، ككانت تق

لـ تكف التقنيات الصغيرة الحجـ مناسبة لمطمب المتزايد، مع انتقاؿ  ،حقؿ فحـ ساكث كيمز كاسكتمندا

 2التعديف العميؽ مع تقدـ الثكرة الصناعية. إلى الاستخراج بعيدنا عف الاستخراج السطحي

 كانت حاجتيا ،الخارج مف الدكؿ الصناعية في أكركبا إلى عندما سافرت السفف البخارية

الفحـ بمثابة حافز لبدء تعديف الفحـ في مكاقع مختمفة في جميع أنحاء العالـ. مثاؿ عمى ذلؾ  إلى

 إلى كالذم بدأ كرد فعؿ عمى كصكؿ البكاخر ،تشيمي ،ىك تعديف الفحـ في زكنا سنترك سكر

 3ىكانك.تالكا

الحفاظ عمى إمدادات الفحـ )مصدر طاقة أساسي( في كمتا  إلى ةبرزت الحاج :1900بعد عاـ -2

يمكف أف ، إمدادات الطاقة، أصبح الفحـ قضية سياسية لمغاية إلى بالإضافة الحربيف العالميتيف

حيث كاف  ،مناطؽ تعديف الفحـ إلى لمسياسة البريطانية أصكلو، ع جزء كبير مف "اليسار القديـ"يرج

 ،1888الاتحاد العمالي الرئيسي ىك اتحاد عماؿ المناجـ في بريطانيا العظمى، الذم تأسس عاـ 

لاحقنا أصبح )MFGB 1908عضك في عاـ  600000ككاف اتحاد عماؿ المناجـ في بريطانيا يضـ 

 (.الاتحاد الكطني لعماؿ المناجـ أكثر مركزية

                                                           
1- Coal Association of Canada, Coal Kit, Coal Evolution module, Digging up the Past 
http://www.coal.ca/coal-kit Archived 2016-03-02 at the Wayback Machine 
2
- M.A. MacDonald, Fortune & La Tour, The Civil War in Acadia, Toronto, 1983 / Halifax, 2000,Chapter 

8 (description of the 1640 use of "coalfrom up river" in the main residence of the French fort at the mouth 

of the Saint John River). 
3
- VivallosEspinoza, Carlos; BritoPeña,Alejandra (2010). "Inmigración y sectorespopulares en las minas 

de carbón de Lota y Coronel (Chile 1850-1900)" [Immigration and popularsectors in the coal mines of 

Lota and Coronel (Chile 1850-1900)]. Atenea (in Spanish). 501: 73–94. 
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لطاقة النككية المستخدمة في الكيرباء في كمف أكاخر الخمسينيات مف القرف الماضي، ا

 1.الآكنة الأخيرة، كاجو الفحـ منافسة مف مصادر الطاقة المتجددة كالكقكد الحيكم

ككضعت تحت  1947تـ شراء معظـ مناجـ الفحـ في بريطانيا مف قبؿ الحككمة في عاـ 

انتشرت عمميات  ط في ممكية خاصة,مجمس الفحـ الكطني, مع بقاء المناجـ الصغيرة فق سيطرة

 غلبؽ إ

مقاكمة الدعكات  (NUM) كاصمت قيادة ،المناجـ مع تراجع مكانة الفحـ في تكليد الطاقة

بعد أف لـ يتـ تنفيذ تعيد المؤتمر بشأف  1969للئضراب، لكف إضرابنا غير رسمي بدأ في عاـ 

زيادة الإنفاؽ عمى صناعة الفحـ كمعدؿ  إلى ساعات عماؿ السطح. كانت ىذه لحظة فاصمة أدت

 .NUMانتخاب المزيد مف المسؤكليف المتشدديف لقيادة إلى بالإضافة ،أبطأ بكثير لإغلبؽ المناجـ

زيادة الأجكر بعد لجنة  إلى 1972في ظؿ حككمة تيدىيث، أدل إضراب رسمي في عاـ 

دعا بعد  ،إضراب رسمي آخر انتخابات عامة عمى إلى كيمبرفكرس. بعد أقؿ مف عاميف، دعا ىيث

كخسر الانتخابات لحزب العماؿ. ثـ  ،ثلبثة أياـ أسبكع في بريطانيا إلى حظر العمؿ الإضافي أدل

 تمت تمبية مطالب الأجكر كاستمر الإنفاؽ عمى الصناعة في الزيادة، بما في ذلؾ إنشاء

SelbyCoalfiel في كقؼ خطط حككمة  1984شؿ إضراب عماؿ المناجـ عاـ ف .2الجديد

المحافظيف بقيادة مارغريت تاتشر لتقميص الصناعة، كتأسس اتحاد عماؿ المناجـ الديمقراطييف، 

معظميـ في ميدلاندز، الذيف شعركا أف نقابة عماؿ المناجـ قد كسرت ديمقراطيتيا الخاصة. قكاعد 

(، اختفت صناعة )في ذلؾ الكقت الفحـ البريطانية يالدعكة للئضراب. ك مجمس الفحـ الكطن

عمى الرغـ  ،استنزاؼ المحامات كارتفاع الأسعار كالكاردات الرخيصةب التعديف بشكؿ شبو كامؿ بسب

أغمقت ركندا سينكف تاؼ في  2008 جانفيفي  3،مف احتجاجات المسمحيف لبعض عماؿ المناجـ

  .بمنجـ تاكر ككليرم في ىيركافآخر منجـ حفرة عميقة في كدياف جنكب كيمز، 
                                                           

1
- Bauerman، Hilary (1911). "Coal". In Chisholm، Hugh (ed.). EncyclopædiaBritannica. 6 (11th ed.). 

Cambridge UniversityPress. p. 579. 
2
-William Alan McCutcheon (1984). The IndustrialArchaeology of Northern Ireland. Fairleigh Dickinson 

U.P. p. 108. 
3
- Ben Curtis، "A Tradition of Radicalism: The Politics of the South Wales Miners، 1964-

1985،" LabourHistoryReview (2011) 76#1 pp 34-50Ben Curtis، "A Tradition of Radicalism: The Politics 

of the South Wales Miners، 1964-1985،" LabourHistoryReview (2011) 76#1 pp 34-50 
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كاف لا يزاؿ الفحـ المستخرج في  2015كحتى  ،1حـكظيفة تـ استنفاد الف 120مع فقداف 

مناجـ الفحـ، كيستخرج في العديد مف الحفر المكشكفة كبيرة جدا  Thoresbyك Kellingleyىاتفيمد، 

ـ لمفحـ العميؽ قيد منجخر آ Kellingley Colliery كاف، 2في جنكب كيمز كاسكتمندا كأماكف أخرل

عندما تكقفت عمميات  2015ديسمبر  18التشغيؿ في المممكة المتحدة ككاف آخر تحكؿ لمفحـ في 

إنياء التعديف العميؽ لمفحـ في المممكة المتحدة بالكامؿ،  إلى كظيفة مما أدل 450الفحـ مع فقداف 

 3.في النياية فريؽ ىيكؿ عظمي سيبقى مف الرجاؿ لخدمة المنجـ حتى يتـ تفكيكو

، حصمت عمى خطكط سكؾ 1919في عاـ  أكبر مكقع مفتكح Deerpark Minesكاف

 4.ذركة الإنتاج في الخمسينيات إلى حديدية ككصمت

 ثانيا: تاريخ تعدين الفحم

حيث تـ تكثيؽ مناجـ مبكرة في الصيف القديمة  ،آلاؼ السنيف إلى يعكد تاريخ تعديف الفحـ

كالإمبراطكرية الركمانية كغيرىا مف الاقتصادات التاريخية المبكرة. أصبح ميمنا في الثكرة الصناعية 

 ،تطكر تعديف الفحـ عمى نطاؽ كاسع خلبؿ الثكرة الصناعية ،في القرنيف التاسع عشر كالعشريف

 لأكلية لمصناعة كالنقؿ في المناطؽ الصناعية مف القرفككفر الفحـ المصدر الرئيسي لمطاقة ا

ا لمطاقة إلى الثامف عشر يُستخرج الفحـ  الخمسينيات مف القرف الماضي. يظؿ الفحـ مصدرنا ميمن

ا عمى نطاؽ كاسع بكاسطة حفرة مفتكحة الطرؽ حيثما تصطدـ طبقات الفحـ بالسطح أك  اليكـ أيضن

نيات الرئيسية لتعديف الفحـ تحت الأرض مف أكاخر القرف طكرت بريطانيا التق ،تككف ضحمة نسبينا

ا بالقرف التاسع عشر كأكائؿ القرف العشريف، كمع  ،الثامف عشر فصاعدنا مع مزيد مف التقدـ مدفكعن

 5.ذلؾ فقد تـ استخداـ النفط كالغاز بشكؿ متزايد كبدائؿ مف ستينيات القرف التاسع عشر فصاعدنا

                                                           
1
- BBC Coal mine closes withcelebration 25 January 2008. 

2
- amesBarrowman, MiningEngineer (14 September 1897). "Slavery In The Coal-Mines Of Scotland". 

Scottish MiningWebsite.Retrieved 2017-11-02. 
3
- Idem. 

4
- William Alan McCutcheon (1984). The IndustrialArchaeology of Northern Ireland. Fairleigh Dickinson 

U.P. p. 108.  
5
-R.F. Sachsenhofer et al. "Basin evolution and coalgeology of the Donets Basin (Ukraine, Russia): An 

overview," International Journal of Coal Geology (2012), Vol. 89, p26-40." 
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كاف الفحـ، بالنسبة لمجزء الأكبر، محؿ في الاستخداـ المحمي ككذلؾ  20كبحمكؿ أكاخر القرف 

الطاقة يرباء المنتجة مف النفط كالغاز ك الغاز الطبيعي أك الك ،الصناعي كالنقؿ عف طريؽ النفط

 1أنتج الفحـ أكثر مف ربع طاقة العالـ. ،2010النككية أك الطاقة المتجددة مصادر. بحمكؿ عاـ 

ا قضية سياسية كاجتماعية. أصبحت نقابات عماؿ  كاف ،1890منذ عاـ  تعديف الفحـ أيضن

كفي كثير مف  ،مناجـ الفحـ كالنقابات العمالية قكية في العديد مف البمداف في القرف العشريف

كاف عماؿ المناجـ قادة لمحركات اليسارية أك الاشتراكية )كما في بريطانيا كألمانيا كبكلندا  ،الأحياف

 2.مي ككندا كالكلايات المتحدة(كالياباف كتشي

 المطمب الثاني: مفيوم الفحم
يضا كمف ىنا تختمؼ أكفي المنازؿ  ،يعتبر الفحـ مادة شائعة في العديد مف الصناعات الكبرل

 تعاريفو كبالتالي مزاياه كعيكبو.

 أولا: تعريف الفحم

كيحتكم ما نسبتو  ،الكقكد الأحفكرم كىك مادة صمبة غنية بالكربكف أنكاعيُعدّ الفحـ أحد أىـ  -1

كتصمّب كتحجّر بقايا  ،عمى مكاد كربكنية ناتجة عف عممية الضغط الشديد ،% مف كزف الفحـ50

 3.النباتات

الفحـ ىك كقكد أحفكرم غير متجدد يُحرؽ كيُستخدـ لتكليد الطاقة، كتعدّ عمميات التعديف  -2

ا، كالفحـ عبارة  كالاحتراؽ المرافقة لمفحـ عمميات خطيرة جدنا عمى عمّاؿ المناجـ كعمى البيئة أيضن

درككربكنات عف صخكر رسكبية سكداء أك بنية المكف مائمة للؤسكد، كتتككّف غالبنا مف الكربكف كاليي

التي تحتكم عمى طاقة يمكف إطلبقيا مف خلبؿ الاحتراؽ، كيعدّ الفحـ أكبر مصدر لمطاقة لتكليد 

الكيرباء في العالـ، كبما أنو كقكد أحفكرم فيتككّف مف بقايا الكائنات القديمة، كلأف كمية الفحـ 

د في تككينات تحت محدكدة جدنا كيستغرؽ ملبييف السنيف لمتطكّر فيك مكرد غير متجدد، كيكج

                                                           
1
- Ames G. Speight (2011). An Introduction to PetroleumTechnology,Economics, and Politics.John 

Wiley& Sons. pp. 260–61.  
2
-J. Steven Watson; The Reign of George III, 1760-1815. 1960. p, 516. 

3- https://sotor.com/ وأنكاعك -الفحـ-استخدامات  / 10/03/2022تاريخ الزيارة:  . 
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سطح الأرض، كىك مكجكد في كؿّ قارات العالـ، كلكف يكجد أكبر احتياطي منو في الكلايات 

 1المتحدة كركسيا كالصيف كأستراليا كاليند.

استخدـ عبر التاريخ كمصدر لمطاقة الحرارية، فاستخدـ لمتدفئة، كككقكد  كقكد أحفكرم الفحـ ىك-3

، إلا أنو ىناؾ مشاكؿ جمّة لمبيئة جراء استخدامو الآلة البخارية لمقاطرات في بداية عيد اختراع

ثاني  ككف الفحـ أحد أكبر مصادر انبعاثات كالإحترار العالمي بأثر صناعة الفحـ عمى البيئة تتمثؿ

 غير الطبيعية )أم كنتيجة لممارسات البشر(.  أكسيد الكربكف

الفحـ ، كما يستعمؿ الكيرباء الاستخداـ الأساسي اليكـ ليذه الطاقة عالميا ىك في إنتاج

كتنتج مكاد ، كالفكلاذ الحديد كىك مادة خاـ أساسية في صناعة فحـ الككؾ الحجرم كذلؾ في إنتاج

أما  .كالأسمدة كالأصباغ الأدكية ، يمكف استعماليا في صناعةفحـ الككؾ أخرل عف عممية إنتاج

 .2في المنطقة العربية فتستخدـ مصر الفحـ الحجرم في صناعة الأسمنت

 الفحم مكوناتثانيا: 

% مف 700% مف كزنو كأكثر مف 50يتككف الفحـ في غالبو مف الكربكف، فيقدّر أف أكثر مف 

بقايا نباتية ضُغطت كتصمبت كتغيرت كيميائينا  إلى المكاد الكربكنية، بالإضافةحجمو يتككّف مف 

مختمفة مف الفحـ بسبب  أنكاعكتحكلت بالحرارة كالضغط عمى مدار الكقت الجيكلكجي، كتنشأ 

المكاد النباتية التي يتككف منيا، كتمعب درجة تسخينو تحت سطح الكرة الأرضية دكرنا  أنكاعاختلبؼ 

ؼ نكع كجكدة الفحـ، كما أف نطاؽ الشكائب التي يحتكييا الفحـ تمعب دكرنا في تغيير في اختلب

جكدة الفحـ؛ أمّ أنو يكجد فحـ نقي كفحـ أقؿ نقاءن أمّ يحتكم عمى شكائب، كمع أف تركيز الكربكف 

% مف حيث الكزف، إلا أنو لا غنى عنو في الحياة عمى 0.11داخؿ القشرة الأرضية لا يتجاكز 

 3الأرض؛ لأنو يشكؿ المصدر الرئيسي لمطاقة البشرية.كككب 

  
                                                           

 :_ المرجع الأساسي ىك2020يكليك  09، 2022ىبة الجندم حياتؾ.ككـ  -1
coal،nationalgeographic،retrieved 23-06-2020 ;Edited 
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 ثالثا: مزايا وعيوب الفحم

 مزايا الفحم: -1

الفحـ متكفر بكميات كفيرة: تمتمؾ الدكؿ الصناعية بما  -1لمفحـ العديد مف المزايا تتمثؿ في الآتي:

ليا، كتشير بعض  في ذلؾ الكلايات المتحدة كاليند كالصيف كركسيا كمية كبيرة مف الفحـ المتاح

أف الكلايات المتحدة تمتمؾ ما يكفي مف الفحـ الذم تـ استخراجو بالفعؿ لتغذية بعض  إلى التقديرات

المكارد الحالية عمى مدار الأربعمائة عاـ القادمة، مما يسمح لممجتمعات بالتركيز عمى احتياجات 

 .البنية التحتية الأخرل

فعمى سبيؿ المثاؿ  الطاقة المتجددة لتقميؿ الانبعاثات:يمكف استخداـ طاقة الفحـ مع مصادر  -

يمكف دمج تقنيات طاقة الكتمة الحيكية في منشآت الفحـ الحالية، مما قد يسمح بمصدر كقكد 

مزدكج في نفس محطة الطاقة، كيسمح ذلؾ باستخداـ الفحـ كلكف بكميات أقؿ، كيمكف أف يساعد 

الرماد الناتج عف عممية الحرؽ، كىذا يسمح لمفحـ بالحفاظ ذلؾ في تقميؿ كمية ثاني أكسيد الكربكف ك 

 بينما يمكف أيضان تنفيذ مبدأ الحماية البيئية. ،فعلبن عمى تأثيره الاقتصادم

يكفر الفحـ عامؿ تحميؿ عالي: يكفر استخداـ الفحـ ككقكد لممجتمع إمكانية استمرار الطاقة،  -

لاستخداـ الفحـ، مما قد يكفر معدؿ استخداـ  حيث تـ تصميـ العديد مف البنى التحتية خصيصان 

مستكل  إلى جيد ليذا الكقكد الأحفكرم، كما أنو يكفر عامؿ تحميؿ عاليان، مما يتيح لنا الكصكؿ

كفاءة كيمكف التنبؤ بو مف الطاقة مف خلبؿ الاحتراؽ، كىذه القدرة عمى التنبؤ ليست شيئان يمكف 

 2.ع العديد مف التقنيات الحاليةلمكارد الكقكد الأخرل تكفيره حاليان م

الفحـ مصدر طاقة بدكاـ كامؿ: عمى عكس الطاقة الشمسية يمكننا حرؽ الفحـ الحجرم عمى -

مدار الساعة طكاؿ أياـ الأسبكع لإنتاج الطاقة، كىذا بدكره يعني أف الفحـ ىك مصدر طاقة مكثكؽ، 

                                                           
1
رشيد ت-لطاقة لمدكتكر عبد الباسط الجمؿا ة لمدكتكر سمير سعدكف مصطفىالطاقة البديم -عمي محمد عبد الطاقة المتجددة لمدكتكر ‌-

‌.28/01/2022، تاريخ الزيارة: /https://e3arabi.com، المكقعالطاقة لمدكتكر محمكد سرل طو
2
‌.84/10/8188،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌plauen.de-www.arsvivendiالمصدر:‌‌-

https://e3arabi.com/
http://www.arsvivendi-plauen.de/


 الإطار النظري والمفاىيمي لمطاقة والفحمالفصل الأول: 

22 
 

ثة، كما ليست ىناؾ حاجة لمكاجية حيث أنو قد يكفر أيضان إمكانية التنبؤ بو لممجتمعات الحدي

 .1التقطع كما ىك الحاؿ مع تقنيات الطاقة الأخرل التي يتـ تطكيرىا الآف

المحتممة: تعد عممية الالتقاط  نبعاثاتتجاز الكربكف أف تقمؿ مف كمية الإيمكف لبعض تقنيات اح -

كالتخزيف الآمف لثاني أكسيد الكربكف بأنيا تقنية مف شأنيا حقان التقاط كتخزيف ثاني أكسيد الكربكف 

أشكاؿ مختمفة: عادةن قد  إلى الذم قد ينتج عف احتراؽ الكقكد الأحفكرم ىذا. يمكف تحكيؿ الفحـ

كلا يزاؿ يتـ استخدامو كما لك كاف مكرران أك  سائؿ، إلى حالة غازية أك إلى يمكف تحكيؿ الفحـ

خامان، أيضان، مما يحد مف إنتاج الرماد كالمنتجات الثانكية الأخرل التي يتـ إنشاؤىا بكاسطة عممية 

 2.الاحتراؽ

تقدر الاحتياطيات العالمية لمفحـ بأنيا كبيرة لمغاية: يقدر الاحتياطي العالمي الحالي لمفحـ  -

عاـ أخرل مف استخداـ الفحـ عند  200ف، كىذا يعني أف لدينا حكالي تريميكف ط1بحكالي 

مستكيات مف الاستيلبؾ الحالية، كالتي قد تتجاكز ما يمكف أف تكفره مخزكناتنا الحالية، كما أف 

الفحـ مصدر طاقة محتمؿ كىذا بدكره يمكف أف يساعد في تنمية العالـ النامي، كأيضان يحتمؿ أف 

 3فقر سكاف العالـ.يحسف سبؿ عيش بعض أ

الحد الأدنى مف النفايات: بالمقارنة مع أشكاؿ الطاقة الأخرل فقد ينتج عف الفحـ الحد الأدنى مف -

أف يككف لو عامؿ شكؿ مرتفع، كبصرؼ النظر عف الدخاف  إلى كمية النفايات، كبالتالي قد يميؿ

 4.الذم ينبعث مف الفحـ فلب تكجد نفايات أخرل تقريبان،

 :فحمعيوب ال -

 5:تتمثؿ في الآتي كما لمفحـ العديد مف المزايا لديو أيضا العديد مف العيكب

كنا قد نستخدـ الفحـ باستمرار لاحتياجاتنا  إذاالفحـ الحجرم ليس مكردان متجددان: في مرحمة ما  -

مف الطاقة فسكؼ ينضب في النياية، كككقكد أحفكرم يكجد ىناؾ إمداد محدكد لو، حيث قد تككف 
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لدينا بعض المخزكنات المتاحة في بعض المناطؽ لمفحـ، كلكف في مرحمة ما يمكف أف يختفي ىذا 

 .الفحـ في تمؾ المناطؽ

يحتكم الفحـ عمى نسبة عالية مف ثاني أكسيد الكربكف: يعتقد العديد مف العمماء أف أحد أكبر  -

المساىميف في ظاىرة الاحتباس الحرارم ىك ثاني أكسيد الكربكف الذم يتـ إنتاجو يدكيان، كعند 

مف ثاني مقارنة جميع أشكاؿ إنتاج الطاقة التي نستخدميا اليكـ فإف الفحـ يحتكم عمى أكبر نسبة 

أكسيد الكربكف لكؿ كحدة حرارية بريطانية يتـ إنتاجيا، ككفقان لمعديد مف الأبحاث فإف الفحـ الذم 

كحدة حرارية بريطانية سينتج  14.000كقيمة تسخيف تبمغ  ٪78يحتكم عمى نسبة كربكف بنسبة 

 رطؿ مف ثاني أكسيد الكربكف لكؿ مميكف كحدة حرارية بريطانية. 204.3حكالي

الفحـ يمكف أف تخمؽ مستكيات عالية مف الإشعاع: عندما يتـ حرؽ الفحـ لتكليد الطاقة  طاقة -

ثـ يستقر ىذا الرماد حكؿ  فإنو ينتج رماد الفحـ الذم ينتج عنو الكثير مف الإشعاعات، كمف

المناطؽ المحيطة بمصنع الفحـ، كفقان لبعض الأبحاث يمكف لمحطة تكليد الطاقة بالفحـ أف تنتج ما 

 .مرة مف الإشعاع أكثر مف محطة الطاقة النككية 100إلى ؿيص

انبعاثات الفحـ مرتبطة بالمخاكؼ الصحية: يتعرض الأشخاص الذيف يتعرضكف لمفحـ كانبعاثاتو  -

لخطر متزايد للئصابة بالربك كحالات التياب ممرات اليكاء، كمف المعركؼ أيضان أف استنشاؽ 

لتطكر سرطاف الرئة بمركر الكقت، كما يمكف أف يصابكا غبار الفحـ أك الرماد يعد ىك سبب 

العماؿ الذيف يعممكف في مناجـ الفحـ بمرض يسمى الرئة السكداء، كىك مرض عضاؿ )حالة 

 مرضية لا تتجاكب مع العلبج الطبي(.

حتى الفحـ النظيؼ لا يزاؿ يحتكم عمى مستكيات عالية جدان مف الميثاف: حتى مع كجكد أفضؿ  -

لاحتجاز الكربكف كتخزينو فإنو لا يزاؿ الفحـ النظيؼ ينتج ثاني أكسيد الكربكف كممكثات  التقنيات

بيئية أخرل، كعمى الرغـ مف أف الميثاف يتبدد في الغلبؼ الجكم بسرعة إلا أنو يمكف أف يغرؽ في 

 1.قاع البحر كيؤثر عمى محيطاتنا كالحياة البحرية لفترة زمنية غير محددة
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ستكطنات البشرية: في حالة تـ اكتشاؼ الفحـ في مناطؽ مأىكلة بالفعؿ مف قبؿ الفحـ يزيؿ الم-

البشر، فإف استخراج ىذه الركاسب يجعؿ المنطقة غير صالحة لمبشر لاحقان، كمف المؤكد أف مثؿ 

ىذا الاستخراج لو تأثير سمبي عمى البيئة التي يتـ استخراج الفحـ منيا، كعمى الرغـ مف أنو قد يتـ 

آثار جانبية  إلى ة البيئة لاحقان إلا أف ىذا قد لا يحدث أبدان، كعادة ما قد تؤدم ىذه الأضراراستعاد

 .اقتصادية لا تكصؼ

 الفحم أنواعالثالث:  المطمب
الفحـ تبعنا لممكاد التي نشأ منيا، كىي بالأساس بقايا النباتات، كتكجد عكامؿ مختمفة  أنكاعتتبايف 

تتحكـ بنكع الفحـ، مثؿ: الشكائب التي تصاحب عممية تككنو، كنسبة المكاد العضكية، كقد تصاحب 

 ،عممية تككف الفحـ عكامؿ خارجية تغير مف بنية المادة الناتجة كخصائصيا كتككف مكاد أخرل

جرافيت، كالانثراسايت التي تساىـ درجة الحرارة المرتفعة كالضغط اليائؿ في تككنيا، كعمى الرغـ كال

الكزف إلّا أنّو عنصر أساسي  إلى % نسبة1مف أفّ تركيز الكربكف في قشرة الأرض لا يتجاكز 

 .كمصدر طاقة رئيس يعتمد عميو الجنس البشرم في حياتو

 أولا: الفحم الحجري

 الفحم الحجري: تعريف -1

الحجرم ىك كقكد أحفكرم غير متجدد يستعمؿ لإنتاج الكيرباء. تكمف مخاطر الفَحـ الحجرم الفحـ 

كفي احتراقو ما يشكؿ تيديدنا لمبيئة كلممنقبيف عنو.يتصؼ  ،في طرؽ التنقيب عنو تحت الأرض

كيُحرَؽ ككقكد، كيستعمؿ الفَحـ الحجرم بككنو حجرنا مترسبنا أسكد المكف أك بنينا شبيينا بالأسكد. 

 1لإنتاج الكيرباء. يتككف أساسنا مف الكربكف كالييدرككربكف الغني بالطاقة التي تُطمَؽ عند الاحتراؽ.

 :تشكل الفحم الحجري -2

تشكؿ الفحـ الحجرم منذ حكالي ملبييف السنيف عندما كانت الأرض مغطاة بغابات مستنقعية 

ضخمة عندما نمت بعض النباتات مثؿ: نباتات السرخس كالطحالب، كمع نمك النباتات مات 

بعضيا كسقطت في مياه المستنقعات، كبمركر الكقت كانت ىناؾ طبقة سميكة مف النباتات الميتة 
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تكقؼ عممية التحمؿ. كبعد ملبييف السنيف تككنت طبقات  إلى المستنقع، مما قد أدلالمتعفنة في 

عديدة كاحدة فكؽ الأخرل، كتراكـ كزف الطبقات العميا كالمياه كالأكساخ أسفؿ الطبقات السفمية مف 

ا المادة النباتية، كنظران لأف ىذه الطبقات السفمية مكجكدة تحت الأرض كبفعؿ الحرارة كالضغط فإني

إخراج الأكسجيف كترؾ  إلى أنتجت تغييرات كيميائية كفيزيائية في طبقات النباتات، مما قد أدل

 .1فحـ إلى ركاسب كربكنية غنية لتحكلو

 :2أىميا التالي أنكاععدة  إلى ينقسـ ىذا النكع الفحم الحجري: أنواع -3

 .الفحـ الحجرم مف حيث الكربنة أنكاعفحـ ليغنيت: أدنى  -أ

الفحـ الحجرم. تتجاكز درجة عممية الكربنة لديو درجة  أنكاعصنَؼ فحـ ليغنيت بأدنى درجات 

٪ مف محتكل 25الكربنة لدل الخث، لكنو يحتكم عمى كمية قميمة مف الطاقة، إذ يُشكؿ الكربكف 

ا يتميز بككنو حجرنا بنينا متفتتن .مميكف سنة 250فحـ ليغنيت. يبمغ عمر ىذا النكع مف الفحـ نحك 

يمكف لمفحـ البني أف يحافظ عمى الرطكبة أكثر مف أم نكع آخر مف الفحـ،  ،كيسمى بالفحـ البني

صعكبة تخزينو كنقمو. قد يحترؽ بطريقة  إلى ما يجعؿ عممية التنقيب عنو مكمفة كخطيرة بالإضافة

ا مف أمكنة عادة ما يستعمؿ الفحـ البني في أماكف قريبة جدن  ،عرضية فيطمؽ غازات غنية بالكربكف

 –٪ 25يستعمؿ بيدؼ تكليد الكيرباء عند احتراقو. يساىـ ىذا الفحـ بتكليد نحك ، التنقيب عنو

 .٪ مف الكيرباء المكلدة عف طريؽ الفحـ في اليكناف كألمانيا50
مميكف سنة. يحتكم ىذا  100يبمغ عمر الفحـ تحت البتيكميني نحك : الفحـ تحت البتيكميني -ب3

٪ 35أكبر مف الكربكف مقارنة بفحـ الميغنيت، إذ يشكؿ الكربكف بيف اتالنكع مف الفحـ عمى كمي

ا. كيستعمؿ عادة ككقكد  مف مككناتو. كيمكف ٪45ك ا بنينا أيضن اعتبار الفحـ تحت البتيكميني فحمن

 .لتكليد الكيرباء
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تحت ضغط أشد كفي درجات حرارة أكثر ارتفاعنا كيبمغ  يتككف الفحـ البتيكميني: الفحـ البتيكميني -ج

أم  ”bitumen“كممة إلى يعكد أصؿ تسميتو ،مميكف سنة 300مميكف سنة ك 100مف العمر بيف 

المادة المزجة شبيية الزفت المكجكدة في المكاد البتركلية. يحتكم الفحـ الحجرم البتيكميني عمى 

الفحـ ىك حجر مترسب، كيحتكم .الفحـ المتكسطة أنكاعمف الكربكف مما يجعمو مف  86٪ -45%

طبقات  إلى الفحـ البتيكميني بشكؿ خاص عمى أشرطة أك خطكط بدرجة لزكجة مختمفة تشير

النباتات التي ضُغِطَت لتُككف ىذا الفحـ. يمثؿ استيلبؾ الفحـ البتيكميني نصؼ مجمكع استيلبؾ 

 1.الفحـ في الكلايات المتحدة الأمريكية

الفحـ  أنكاعيُعتبَر فحـ الإنتراسيت أفضؿ ، كىك الفحـ الحجرم المتاحة أنكاعحـ الإنتراسيت: أفضؿ ف -د

 أنكاع٪ مف الكربكف، لذلؾ فيك الأكثر احتكاء عمى الطاقة مقارنة ب97كأعلبىا درجة. يتككف مف 

ا بممعانو، كبككنو أكثر صلببة ككثافة مف  الفحـ الأخرل. يتميز فحـ الإنتراسيت الفحـ  أنكاعأيضن

الأخرل. أُفرغ الإنتراسيت مف الماء كثاني أكسيد الكربكف خلبؿ تككنو، كىك لا يحتكم عمى أجزاء 

تتميز عممية احتراؽ الانتراسيت  .الميغنيت كفحـ لينة أك ليفية كالتي نجدىا في الفحـ البتيكميني

 ،الفحـ كأغلبىا سعرنا أنكاعؽ الكثير مف سخاـ الدخاف ما يجعمو مف أجكد بككنيا نظيفة كلا تطم

يستعمؿ الإنتراسيت غالبنا في الأفراف كالمكاقد، كفي أنظمة تنقية الماء لاحتكائو مسامات أدؽ مف 

 2.تمؾ المكجكدة في الرمؿ، ما يضمف حصكلنا عمى ماء أكثر أماننا لمشرب كالتنظيؼ
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 الفحم الحجري: استخدامات -4

الَفحـ الحجرم المختمفة لآلاؼ السنيف لمتدفئة كطبخ الطعاـ، كاستخدـ الركماف  أنكاعاستعمؿ البشر 

الفحـ الحجرم كقكد  كاف.الفحـ لتسخيف الحمامات العامة، كاستخدـ الأزتؾ الفحـ في مجاؿ الزخرفة

ا لمطاقة عند احتراقو، زكد  الثكرة الصناعية، فقد كاف أقؿ تكمفة مف فحـ الحطب، ككاف أكثر إنتاجن

نتاج كقكد السفف  الفحـ الحجرم بالبخار كالطاقة اللبزمة للئنتاج الكبير، كتكليد الكيرباء، كا 

لثكرة الصناعية في شماؿ إنجمترا إذ تركزت أغمب مناجـ الفحـ خلبؿ فترة ا.كالقطارات الناقمة لمسمع

 .الثامف عشر ٪ مف إجمالي استخراج الفحـ في القرف80شكمت كمية الفحـ المستخرجة ىناؾ 

ا  يستخدـ البشر حتى المحظة الراىنة الفحـ الحجرم بطريقة مباشرة )التدفئة(، كغير مباشرة أيضن

 .1)تكليد الكيرباء(، كىك يُعتبَر ضركرينا لصنع الفكلاذ

يستعمؿ الفحـ الحجرم في كؿ مكاف ككسيمة لمتدفئة، فيك يمثؿ الخيار  :الفحـ الحجرم ككقكد -أ

 .2011٪ مقارنة بػِ 30الأمثؿ لبمداف نامية عديدة. ارتفع الاستيلبؾ العالمي لمفحـ بأكثر مف 

 لتكليدتُعد منشآت الطاقة المعتمدة عمى الفحـ الحجرم أكثر طريقة معتمدة  ء:تكليد الكيربا -ب

تعتمد ىذه الطريقة عمى حرؽ الفحـ الحجرم ليسخف الماء حتى الغمياف. عندما يغمي  كتكزيعيا،

 .الماء يطمؽ بخار الماء كقكة دافعة تحرؾ محركنا كتفُعؿ مكلدنا لإنتاج الكيرباء

 يمعب الفحـ الحجرم دكرنا رئيسينا في صناعة الفكلاذ إذ يسخف الحديد لفصمو عف: الحدادة -ج

الأخرل. استُعمؿ الفحـ الحجرم سابقنا لتسخيف الحديد، لكنو يطمؽ شكائب عندما يُحرؽ  ككناتالم

كجد العمماء خلبؿ القرف التاسع .)مثؿ الكبريت( ما يجعؿ الفكلاذ الناتج عف ىذه العممية ضعيفنا

ساعة في حرارة  36-12طريقة لإزالة الشكائب مف الفحـ عند احتراقو. يكضَع الفحـ في فرف لمدة 

درجة مئكية، ما يسمح بإزالة الشكائب، مثؿ غاز الفحـ، كأحادم أكسيد الكربكف،  1100-1000تبمغ 

كالميثاف، كالزيكت، كالزفت. الفحـ الناتج عف ىذه العممية غني بالكربكف كلا يحتكم إلا كمية قميمة 

 2.مف الشكائب

                                                           
 .السابؽمرجع ال -1
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ؽ الفحـ الحجرم في العممية السابقة كمصدر تستعمؿ الغازات الناتجة عف احترا: مكاد صناعية -د

لمطاقة للئضاءة كالتدفئة. يمكف استعماؿ الفحـ لإنتاج مزيج غازم مف الأكسجيف كأحادم أكسيد 

الكربكف، كيستعمؿ ىذا المزيج ككقكد لمسيارات، تمامنا مثؿ المكاد البتركلية كالديزؿ. كما يمكف 

 .1تراقو لصنع مكاد أخرل كالزفت كالبلبستيؾ كالأسمدةاستعماؿ الغازات التي يطمقيا الفحـ عند اح

 ثانيا: الفحم النباتي

 في قديـ الزماف بيدؼ تكليد الإنسافالفحـ النباتيّ ىك أحد أىـ الكسائؿ التي استخدمت مف قبؿ 

 2.الطاقة، كذلؾ عف طريؽ الحرؽ المباشر

 تشكل الفحم النباتي: -1

، صرؼ تنتج عف عممية نزع الماء مف المكاد النباتيةفحـ النباتي ىك مخمفات مككنة مف كربكف 

 ربالطريقة المسماة عند الع، )الحرؽ بمعزؿ عف اليكاء( الائتلبفيتسمي بالتقطير  هطريقة تحضير 

ف كجكد الأنسجة النباتية في الفحـ النباتي كالحجرم يدؿ عمى أنيما مف أصؿ نباتي. ، إالمردكمة

أما  ،كلكنو الأسكد سببو كجكد عنصر الكربكف ،بتسخيف الخشب الإنسافكالفحـ النباتي يصنعو 

فحـ نباتي  إلى فلؤف الخشب يفقد كمية مف الماء عند تحكيمو ،ككف الفحـ النباتي أخؼ مف الخشب

كؿ أيضان عف الدخاف الكثيؼ عند حرقو. ؤ كتزداد نسبة المسامات فيو. كالماء في الخشب ىك المس

المككنات المعدنية التي تكجد في الفحـ  إلى فيرجع ،ف الفحـ النباتيأما ككف الفحـ الحجرم أثقؿ م

 3.الحجرم كلا تكجد في الفحـ النباتي

جمع الخشب في أككاـ كيُغطى بالتراب كيُسخف عشرة أياـ تقريبان. : كيف يتم تفحيم الخشب -2

ىذا الجزء  مف الخشب بسبب دخكؿ كمية قميمة مف اليكاء. كيزكد كيتـ التسخيف بحرؽ جزء قميؿ

 .فحـ نباتي إلى المحترؽ بقية الخشب بالحرارة اللبزمة لتسخينو كتحكيمو

                                                           
 مرجع نفسو. ،(https://www.ibelieveinsci.comمكقع أنا أصدؽ العمـ ) -1
رم فيف 13ارة: ، تاريخ الزي2019ديسمبر  10ؤرشؼ مف الأصؿ في م ،aleph.nkp.cz معمكمات عف الفحـ النباتي عمى مكقع: -2

2022. 
‌، مرجع نفسو.nkp.cz.alephعف الفحـ النباتي عمى مكقع: معمكمات -3
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فحـ نباتي يمزـ التخمص مف الأككسجيف كالييدركجيف المكجكديف في مركبات  إلى كلتحكيؿ الخشب

كالييدركجيف مف  بحيث ينزع الأككسجيف كيميائي كيتـ ذلؾ بتفاعؿ"، السميمكز" الخشب العضكية

الييدركجيف، يحتكم عمى كمية أقؿ مف الأككسجيف ك  ،جديد مركب عضكم إلى السميمكز فيتحكؿ

 1.فتزداد نسبة الكربكف

 :تكون الفحم النباتي راحلم -3

فحـ. كقد  إلى التحكؿ إلى يتـ تسخيف الخشب في الفرف حيث تمر عبر مراحؿ محددة في طريقيا

درس تشكيؿ الفحـ تحت ظركؼ المختبر كالتي تـ الاعتراؼ بيا في المراحؿ التالية مف عممية 

 2.التحكيؿ

بخار  رطكبتيا كماالخشب يمتص الحرارة ليجؼ كالتخمص مف : مئكية درجة 110إلى 20مف* 

 .التصمب إلى حتى يتحكؿ الخشب درجة مئكية 100تبقى درجات الحرارة عند ، الماء

الخشب في التحمؿ كينتج  يتـ التخمص النيائي مف المياه كيبدأ: درجة مئكية 270-110في * 

 .كحامض الخميؾ كالميثانكؿ كثاني أكسيد الكربكف أكؿ أكسيد الكربكف بعض

ىذه ىي النقطة التي يبدأ تحمؿ الخشب كالانييار يستمر مف تمقاء : درجة مئكية 290-270في* 

 يبرد تحت درجة الحرارة ىذه. تكاصؿ الغازات المختمطة كالأبخرة بالتصاعد جنبانفسو، الخشب لا 

 .جنب مع بعض القطراف إلى

مع استمرار انييار ىيكؿ الخشب، كالأبخرة المنبعثة تتككف الغازات : درجة مئكية 400-290في * 

أكسيد الكربكف كأبخرة  القابمة للبحتراؽ غاز أكؿ أكسيد الكربكف، كالييدركجيف كالميثاف مع غاز ثاني

 يقابمة لمتكثيؼ الماء كحامض الخميؾ، كالميثانكؿ، كالأسيتكف كغيرىا، كالقطراف التي تبدأ ف

 3.التصاعد مع ارتفاع درجة الحرارة

 الفحـ ،فحـ اكتمؿ عمميا إلى تحكؿ الخشبدرجة مئكية   400في: درجة مئكية 500-400في * 

مف كزنو  ٪30في درجة الحرارة ىذه لا يزاؿ يحتكم عمى كميات ممحكظة مف القطراف، كربما 

                                                           
 .السابؽمرجع ال -1
2
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٪ كىك أمر طبيعي 57حكالي  إلى كالمحاصر في الييكؿ. كبالتالي نسبة الكربكف ثابتة مف الفحـ

 500مف القطراف ترفع درجة حرارة الفحـ حكالي  لمفحـ التجارية ذات نكعية جيدة. لتخمص نيائيا

 1.لةجة مئكية لمدة معقك در 

 2تتمثؿ إستخدمات الفحـ النباتي في الآتي:استخدامات الفحم النباتي:  -4

يستعمؿ الفحـ النباتي في الحرؽ المباشر لمحصكؿ عمى الطاقة. كعادة ما يقتصر عمى استعمالو 

 الشكاء. بعض الأغراض المنزلية كالتدفئة أك الطيك أك

كبلبد لاتينية أخرل كاف الفحـ النباتي يستخدـ  كباراجكام كالأرجنتيف سبانياا  ك  كبيرك المكسيؾ في

 أما البلبد التي يكجد فييا فائض مف خشب الغابات، فيمكف تحكيمو، البراسيرك لقركف ككقكد لمدافئ

فحـ نباتي ثـ استعمالو في بعض المشاريع الكبيرة كتكليد الكيرباء. ككما أفّ زمف احتراؽ كمية  إلى

نباتي قيمة حرارية أكبر مف الفحـ النباتي أطكؿ مف زمف احتراؽ كمية مماثمة مف الخشب، فممفحـ ال

في المرشّحات كأقنعة  الكربكف المنشط كيُستخدـ شكؿ مف أشكاؿ الفحـ الخشبي يدعى، مف الخشب

ثقكبان صغيرة لا تحصى عمى سطحو كىي مثالية لحبس فيك يضـ  ،الغاز لإزالة الأبخرة السامة

الأبخرة كيُصنع بالسماح لمفحـ الخشبي بالاحتراؽ لفترة كجيزة مع الأكسجيف في نياية عممية صنع 

 إلى الفحـ الخشبي. كحيث أف الفحـ النباتي المنشّط ذك قدرة امتزازية عالية، أم أنو يجتذب المكاد

ات السامة كالركائح الكريية مف اليكاء.. لذا يستخدـ ىذا الفحـ في سطحو، فيمكنو بذلؾ إزالة الغاز 

كمنظكمات التيكية في العربات الفضائية ككمامات مكاقد المطبخ، كما يستخدـ أيضان في تنقية 

 3.السكائؿ، كالماء في أحكاض السمؾ

 4الفحم الحيواني(:) فحم العظام -ثالثا

 ،العظاـ بعد تخمصيا مف المكاد الدىنية في معكجات خاصةيحظر بتسخيف : الحيوانيتعريف الفحم  -1

 .بالمئة مف الشكائب التي تتخمؼ كرماد بعد اشتعالو 90يحتكم الفحـ النباتي عمى 

                                                           
‌8105دٌسمبر‌‌01مؤرشف‌من‌الاصل‌فً‌،‌kexikon.zum.de معلومات‌عن‌الفحم‌النباتً‌على‌موقع‌ -1

‌.8188فٌفري‌‌81،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌8180فٌفري‌‌10،‌تارٌخ‌النشر:‌/https://sotor.comكتاب‌سطور،‌الموقع:‌‌-2
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 استخداماتو: -2

يستخدـ كذلؾ في عمؿ الطلبء ، لكاف مف المحاليؿ خصكصا في صناعة السكرزالة الأإيمتاز بقدرتو عمى  -

 بالمنتجات الجمدية.الأسكد الخاص 

كيطمؽ  ،ىذه المكاد عمى سطح الفحـ صاصك المكاد الذائبة عمى قدرتيا الفائقة في امتأامتصاص الغازات  -

ص خمحد كبير عمى طبيعة المادة التي است إلى كيعتمد نشاطو ،اسـ الفحـ في ىذه الحالة اسـ الفحـ المنشط

كيمكف زيادة نشاطية الفحـ بمعالجة خاصة كالتسخيف  ،ككذلؾ عمى الظركؼ التي تـ فييا التفحـ ،منيا الفحـ

 .ملبح غير العضكيةفي الفراغ في كجكد بعض الأ

 1رابعا: السناج: 

فيحضر  ،ىك فحـ يتحمؿ عند تككنو الحرارم لكثير مف الييدرككربكنات الغازية تعريف فحم السناج: -1

في حيز محدكد مف اليكاء كتبريد الميب الناتج  ،ك زيت البارافيفأ ،ك النافثاليفأ ،الغار ك زيتأالغار  بإشعاؿ

في مياديف الرماية  ،ككذلؾ عند حرؽ الكافكر ينتج ىذا النكع مف الفحـ الذم يستعممو المتباركف ،بطرؽ مناسبة

 اليدؼ في بنادقيـ كذلؾ بتعريضو لدخاف الكافكر المحترؽ. ضابطلتظميؿ 

 .النكاتج بكميات كبيرة في تحظير حبيبات الطلبء الأسكد في حبر المطابع ـتستخد استخداماتو: -2

 2فحم الكوك خامسا:

 يتككف مف ،لمفحـ الحجرم الائتلبفيىك نكع مف الفحـ الناتج عف التقطير  تعريف فحم الكوك:

 ،(مف الرماد %5كيتخمؼ عف احتراقو  ،نيتركجيف%1، ك%0.5فجيكسأ ،%3ىيدركجيف  ،%1كربكف90%)

 كيحترؽ فحـ الككؾ بميب غير مدخف.

 استخداماتو: -2

يستخدـ ككقكد ككذلؾ في اختزاؿ بعض أكاسيد الفمزات كما في تحضير الحديد مثلب مف أكاسيده في الفرف 

 العالي.

 
                                                           

فيفرم  25، تاريخ الزيارة: 2016-10-19.،‌تارٌخ‌النشر/https://www.annajah.netالموقع:‌‌النباتي،تالا مجبكر، الفحـ  -1
2022.‌

 .سبؽ ذكرهجميمة سعيد، مرجع  -2

https://www.annajah.net/
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 فحم المعوجات: سادسا:

 عريف فحم المعوجات:ت -1

 ،لبفي لمفحـ الحجرمئتيتككف كمادة متخمفة مف عمميات تفحيـ المكاد المختمفة كعند التقطير الإ

 . كينتج عف تحمؿ بعض الغازات المتصاعدة عمى أعناؽ المعكجات التي يتـ فييا التقطير

 استخداماتو: -2

ائية كأقطاب يتميز فحـ المعكجات بصلببتو كتكصيمو لمكيرباء، يستخدـ في عمؿ الأقكاس الكيرب-

 .1الكثير مف الخلبيا الكيربائية
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 خلاصة الفصل الأول:
يعتبر مكضكع الطاقة مف المكضكعات اليامة في حياة المجتمع كالشعكب، فيي التي تزكد 

بحاجتو مف الدؼء في الشتاء، كىي التي تنير لو في الميؿ كتبدد الظممة، كىي التي تدير  الإنساف

 الآلات كالسيارات كالمصانع ككافة كسائط النقؿ المختمفة.

لا ضركريات الحياة مف ماء كغذاء إ ،تمعب الطاقة في حياتنا دكرا كبيرا لا ينافسيا فيو

حيث تتبايف مف  ،غاز طبيعي( مف أىـ الطاقات ،بتركؿ ،كتعتبر الطاقات التقميدية ) فحـ ،كىكاء

 مما أكجد أسكاقا تباع فييا الطاقة كتشترل. ،حيث الكفرة كأماكف تكاجدىا

، حيث شيد العالـ كثيرا مف التغييرات الإنسافكقد كاف لاكتشاؼ الفحـ دكر ىاـ في حياة 

يعتبر الفحـ مف أكائؿ المصادر  ،إذ تسارعت كتيرة التقدـ العممي كالصناعي بشكؿ كبير ،كالتطكرات

الطاقة، حيث استغميا في الطبخ كالتدفئة، كمع بدء العصر الصناعي  لإنتاج الإنسافالتي استغميا 

 فكاف قائما عمى الفحـ الحجرم كزاد الطمب عميو كاستيلبؾ.

كلكف  ،وأنكاعككما لمفحـ العديد مف المزايا أيضا لو العديد مف العيكب كىذا بسبب اختلبؼ 

ثـ يأتي الفحـ الحيكاني كغيرىا  ،الفحـ في العالـ أنكاعجكد أفيك يعتبر  ،الفحـ الحجرمأىـ نكع ىك 

 .الأخرل نكاعمف الأ

 ساسيالأكلكف يبقى التساؤؿ المطركح كىك أنو بالرغـ مف أىميتو ىؿ سيضؿ الفحـ المكرد 

 كىذا ما سنتناكلو في العناصر المقبمة. ،ـ ستستغني عنو دكؿ العالـأ ،لتكليد الطاقة

  



 

 

‌

 

 

 :الفصل الثاني

 تحميل وتقييم واقع ومستقبل الفحم

 2020-2010خلال الفترة في 
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 :تمييد

قد لا يبدك الفحـ مصدر ك  ،ةالفحـ أكثر مصادر الكقكد الأحفكرم كفرة في الطبيعيعتبر 

كالكقكد السائؿ  ،حيث الاعتماد عمى الغاز الطبيعي ،طاقة ذا أىمية بالنسبة لغالبية سكَّاف العالـ

 ،جدان  اإلا أفَّ الفحـ مصدر ميم ،لتكفير الطاقة اليكمية اللبزمة لإبقاء الحياة قائمة في ىذه الدكؿ

 كلكنونا ىذا، بالنسبة لكثير مف شعكب العالـ بما فييا الصيف كالكلايات المتحدة حتى يكم يكرئيس

كالسبب في ىذا أنو  ،أنكاع الكقكد الأحفكرم"عميد" أك يستحؽ الفحـ لقب الكقكد الأحفكرم "العنيد"،

 .مف أقدـ المصادر المستخدمة حاليان في الصناعة كتكليد الكيرباء

لا يمكف  ،كتكمف الأىمية الأخرل لمفحـ في أنو أثبت أف الطمب عمى الكقكد الأحفكرم

مف  فالفحـ منافس عنيد لكؿ ،الاستغناء عنو بيذه السيكلة حتى في ظؿ مصادر أخرل منافسة

كلكف مستقبؿ الفحـ لف يككف مشرقان مثؿ ، المتجدِّدة الغاز الطبيعي كالكقكد السائؿ أك حتى الطاقة

مبحثيف  إلى كمف ىنا سنقكـ بتقسيـ فصمنا ىذا، ماضيو، كسيكاجو الطمب عميو عديدان مف التحديات

 ىما: 

‌.2020-2010خلبؿ الفترة  كاقع الفحـ في العالـالمبحث‌الأول:‌تحلٌل‌

 مستقبؿ الفحـ في العالـ " دراسة استشرافية".المبحث‌الثانً:‌
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 2020-2010واقع الفحم في العالم خلال الفترة تحميل  المبحث الأول:

صناعة الفحـ القياـ بعدة مراحؿ فالكؿ يراقب كيتابع ما يتردد عنو بشكؿ عاـ مف تقتضي 

 .ككؿ ما يدكر مف أحداث في كؿ مرحمة مف مراحؿ صناعتو ،احتياطاتو كعائداتو

غير كافية لتككيف صكرة كاممة  ،إف معرفة كضعية أسكاؽ المحركقات في العالـ كحدىا

نما يحتاج ذلؾ معرفة الكضعية في  إلى كصحيحة عف الكضعية العامة السائدة في القطاع، كا 

ف العكامؿ الأساسية التي تؤثر في تطكير طاقة الفحـ إكالإنتاج كالاستيلبؾ، كلذلؾ ف ،الاحتياطي

ىي احتياطات العالـ مف المصدر، الطمب العالمي الذم يقتضيو النمك الاقتصادم كمستكيات 

 الاستيلبؾ.

 لفحما المطمب الأول: الأسواق الدولية لإنتاج واستيلاك
الكبرل للئنتاج،  دراسة تطكرات التكجو نحك الاتجاىات إلى سيتـ التطرؽ في ىذا المطمب

 معرفة حجـ كىيكؿ استيلبؾ الفحـ كتكقعات الطمب عميو كبالتالي القدرة الطاقكية لو. إلى ضافةإ

 2020-2010خلال الفترةفي العالم  أولا: إنتاج الفحم

حيث بمغ الإنتاج  ،تطكرا ممحكظا 2020غاية  إلى 2010عرؼ إنتاج الفحـ مف سنة 

 .يكضح ذلؾ كالجدكؿ التالي ،مميكف طف مترم 4110حكالي  2020العامي لسنة 
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 2020-2010: أىم الدول المنتجة لمفحم خلال الفترة01جدول رقم ال
 الوحدة: مميون طن متري         

 انترتية

 انسُىاخ 

 

 انثهذ 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

َسثح 

انتغير آخر 

 سُتيٍ

َسثح 

انتغير 

 02 عثر

 سُىاخ

 14,7 0,05- 2207 2208 2123 2029 1970 2153 2208 2230 2214 2113 1524 انصيٍ 01

 19,9 1,95- 301 307 292 298 298 305 292 272 250 239 251 استرانيا 02

 36,9 1,02 297 294 295 277 268 249 233 228 226 221 217 انهُذ 03

 51,4 8,79- 280 307 277 233 234 240 237 243 197 181 185 أَذوَيسيا 04

 51,4- 24,8- 270 359 387 394 370 452 511 504 521 560 555 الأيريكيحولاياخ يتحذج  05

 36,5 8,3- 243 265 262 248 230 223 214 209 196 176 178 روسيا 06

 3,55- 4,23- 136 142 141 142 141 142 144 142 143 142 141 جُىب إفريميا 07

 6,76- 4,17- 69 72 74 69 71 73 76 80 81 78 74 كازخستاٌ 08

 23,2- 10,4- 43 48 50 53 55 57 57 60 60 58 56 تىنُذا 09

 29,8- 41,1- 33 56 56 60 60 56 57 55 57 55 47 كىنىيثيا 10

 6,67 6,67 32 30 28 25 26 28 27 26 28 31 30 فيتُاو 11

 81,3 19,4- 29 36 33 31 23 15 15 19 19 21 16 يُغىنيا 12

 27,8- 13,3- 26 30 31 33 31 32 37 37 35 36 36 كُذا 13

 51- 20- 24 30 40 42 42 45 47 48 51 49 49 أنًاَيا 14

 6,25 10,5- 17 19 19 17 16 13 15 15 16 17 16 تركيا 15

 36- 18,9- 103 127 133 134 141 141 150 164 170 173 161 تالي انعانى  

 4,42 5,08- 4110 4330 4241 4085 3976 4224 4320 4332 4264 4150 3936 الإَتاج انعانًي نهفحى   

 17,8 1,67- 471 479 463 447 458 458 482 483 432 433 400 إَتاج عانًي فحى انكىن  

 /https://www.eia.gov -0200المصدر: موقع إدارة معلومات الطاقة الأمريكية   
 

 يمكننا 01 رقم الجدول خلال ومن الدول، لترتيب سنة أخر إنتاج بالاعتبار الأخذ تم لقد

 التالية: النتائج نستخمص أن

سنكات بمعدؿ  10، حيث تطكر إنتاجيا عبر في العالـلمفحـ  منتج ، أكبرنالصي تزال لا -

عف إنتاج  2020إنتاج سنة  إلا إف معدؿ تغير أخر سنتيف كاف منخفض حيث إنخفض،14.7٪

 جائحة ككرنا التي تسببت تكقفت كؿ إلى كالسبب الرئيسي يعكد ٪0.05بمعدؿ قدر بػ  2019سنة 

نقص الإنتاج عالميا ليس فقط الصيف، إف تطكر إنتاج  إلى دلمصانع إنتاج الفحـ عبر العالـ كأ

لمطاقة في الصيف حيث أنو في ىك المصدر الرئيسي يعتبر  الفحـ أفإلى  الفحـ في الصيف يعكد

 .ـ2011عاـ 
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 :ج الفحـ في الصيف يعادؿكاف إنتا

ميجاكات / طف نفط مكافئ  11.630×طف طف نفط مكافئ / 0,522× مترم  طف 3,576 

يستمر الطمب عمى الطاقة في ، كما (IEA) طبقا لككالة الطاقة الدكلي تيرا/كات/ساعة 21709=

بشكؿ عاـ نسبة السكاف الكبيرة ك  إلى كيعكد ىذا ب الكيرباءالصيف في الزيادة مع تضاعؼ الطم

تعد الطاقة التي تعمؿ بالفحـ مصدران رخيصان كميمان لمطاقة كالكيرباء ككؿ منذ بداية الثكرة 

الصناعية، كغالبان ما تـ التغاضي عف بعض مشكلبت الفحـ الرخيصة كالكفيرة بسبب سعره 

 1.المنخفض جدان 

ا أكثر دكلة تستثمر في  كتعدّ  الصيف أكبر منتج لمفحـ كأكبر ممكث في العالـ، إلّا أنيا أيضن

 .الطاقة النظيفة

سنكات  10تأتي أستراليا في المرتبة الثانية عالميا في إنتاج الفحـ حيث تطكر إنتاجيا عبر 

-العالـ في الكقت الذم أسدت فيو تقارير دكلية النصيحة لمنتجي الفحـ حكؿ ، ٪19.9بمعدؿ 

بالبحث عف مصادر الطاقة المتجدّدة، لزيادة الكظائؼ، متكقّعةن انخفاض  -خاصّةن في أستراليا

ستراليا كأصبحت أستراليا تصنؼ لمتكقع حدث إنتعاش إنتاج الفحـ بأكلكف عكس امعدّلات طمبو، 

 الإقتصادرككد  إلى ( كالذم أدل19كخلبؿ جائحة )ككفيد بالمرتبة الثانية عالميا بعد الصيف، 

عف  2020ا حيث انخفض معدؿ تغير إنتاج الفحـ لسنة انخفاضستراليا لمفحـ إنتاج أ شيد العالمي

 .٪1.95بنسبة  2019سنة 

 ،2019في عاـ  الإنتاج لأكؿ مرة ىذا القرف كلممرة الثانية فقط في التاريخ الهند خفضت

 العاـ السابؽ، كيرجع ذلؾ أساسنا ٪ عف0.9أم أقؿ بنسبة  ،مميكف طف 294بمغ الإنتاج في اليند 

 .انخفاض تكليد الطاقة باستخداـ الفحـ المتأثر بزيادة تكليد الطاقة المائية إلى

ستكاصؿ جيكدىا المضنية لزيادة تعزيز  ايأن 2020اليندية بداية  الحككمة كلقد أعمنت

ة عدة إجراءات؛ اتخذت الحككم، كلتحقيؽ اليدؼ إنتاج الفحـ لخفض الكاردات كتحسيف الإمدادات

 .مف بينيا إقامة المزاد التجارم لمفحـ بمكجب آلية تقاسـ الإيرادات كنظاـ النافذة الكاحدة

                                                           
1
‌.8188مارس‌‌18،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌/https://attaqa.net،‌الموقع:‌8180وحدة‌أبحاث‌الطاقة،‌أحمد‌شوي،‌مارس‌‌-

https://attaqa.net/
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ارتفاع في  2020عاـ ، عمى غرار باقي الدكؿ كبالرغـ مف جائحة ككركنات اليند كلقد شيد

ت فكاف سنكا 10، أما فيما يخص تغيرىا عبر ٪1.02بنسبة قدرت بػ 2019عف سنة  نتاج الفحـإ

 ،زيادة الكبيرة في معدؿ السكاف باليند في ذلؾ إلى ، يعكد السبب الرئيسي٪36.9 بمعدؿ ايجابي

 1كأيضا معظـ سكاف اليند تحت خط الفقر كيعتبر الفحـ مصدرا رخيصا لمطاقة.

كىك أعمى معدؿ نمك منذ عاـ  ،2019٪ في عاـ 12.4+  ،زيادة إنتاجيا إندونيسيا تكاصؿ -

 2020كانخفضت النسبة في عاـ  ،التغيرات الإيجابية عمى أساس سنكم إلى عندما عادت ،2016

 كىذا بسبب أزمة ككركنا العالمية.، ٪8.79بقيمة 

 359إنتاج اليابطة التي بدأت في بداية القرف، حيث بمغ  لا تزاؿ الاتجاه الىلايات المتحدةك  -

، ككانت نسبة التغير خلبؿ السنتيف أربعة عقكد، كىك أدنى مستكل ينظر في 2019مميكف طف في 

 .٪51.4-سنكات قدرت ب  10كخلبؿ  24.8- 2019-2020

ا أكبر انخفاض في إنتاج الفحـ عمى الإطلبؽ في عاـ  الأكركبي الاتحاد شيدكما  -  ،2019أيضن

الجيات الفاعمة الرئيسية ليذا ك ، ٪15.4مميكف طف أك  68بانخفاض قدره 

، عمى التكالي%9-،%10-،%38-، كعمى أساس سنكم يسقط مف اليكناف و بكلندا ،ألمانيا ىي

 2019.2إنتاج الفحـ في عاـ إسبانيا أكقفت علبكة عمى ذلؾ

سنكات  10تأتي تركيا في المرتبة الأخيرة مف بيف ىذه الدكؿ حيث كانت نسبة التغير فييا خلبؿ  -

 .6.25%ػػػػب 2010-2020

-2019العالـ انخفاضا حيث بمغت نسبة التغير في الانتاج خلبؿ السنتيف شيد إنتاج باقي دكؿ  -

تراجع انخفاض  ، كىذا بسبب36%-سنكات بنسبة  10كخلبؿ  %18.9-بنسبة  2020

 اقتصاديات الفحـ كاستثمارات العالـ فيو الذم سببتو جائحة ككركنا العالمية.

                                                           
،‌تارٌخ‌/https://www.independentarabia.com،‌الموقع:‌0202،‌فٌفري‌متخصص‌فً‌الشؤون‌الدولٌة‌صحافً،أحمد‌مصطف-1

‌.20/20/0200الزٌارة:‌
،‌‌الموقع‌4791،،‌بارٌس،‌فرنسا،‌التأسٌس:‌نوفمبر‌IEA( International Energy Agency) ككالة الطاقة الدكليةال -2

‌.‌/https://www.iea.orgالإلكترونً:‌

file:///C:/Users/admin/Downloads/أحمد%20مصطف،%20 
https://www.independentarabia.com/
https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_frDZ929DZ929&sxsrf=ALiCzsaEqwhiosxlrfiPNECsnNmojD1EOg:1654438750776&q=%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9+%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9+international+energy+agency,+research+division&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MCyoNDVX4tVP1zc0TKs0jM9NM7HQ0swot9JPzs_JSU0uyczP088vSk_My6xKBHGKrYpLk4ozUzITizJTixexRt5YfrPlZsfNZhB9Y6UCmFoPFGi52QXkAqmWG9uBgk1ATmZeSWpRHtiYxByF1LzUovRKhcT01LzkSh2FotTi1MSi5AyFlMyyzGKgkh2sjLvYmTgYAFWadcqrAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjNm6vQwJb4AhVDx4UKHaqWCt8QmxMoAXoECFcQAw
https://www.iea.org/
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، اسي في كمية الانتاج اليائمة لمفحـ فيياعامؿ أس بأنيا ف القكة الديمكغرافية الكبيرةأنستخمص ب

 فكما أ، برغـ مف تعدد سمبياتو المذككرة سابقا ،ف الفحـ مصدر رخيص لمطاقةأاعتبار  إلى إضافة

 تسييؿ عممية الانتاج. إلى المناخ المناطؽ كالمساحات الشاسعة أدتفي  العكامؿ الطبيعية المتمثمة 
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 الفحم ثانيا: إستيلاك

حيث بمغ الاستيلبؾ العامي لسنة  ،زيادة 2020غاية  إلى 2010عرؼ استيلبؾ الفحـ مف سنة 

 .يكضح ذلؾكالجدكؿ التالي  ،مميكف طف مترم 3988حكالي  2020

 2020 -2010:أىم الدول المستيمكة لمفحم خلال الفترة 02جدول رقم ال
 الوحدة: مميون طن متري

 انترتية

 انسُىاخ 

 

 

 انثهذ

0202 0200 0200 0202 0202 0202 0202 0202 0202 0202 0202 
َسثح 

انتغير آخر 

 سُتيٍ

َسثح 

انتغير 

 02عثر 

 سُىاخ

 02622 1621 8203 8218 8833 8818 8802 8210 8241 8088 8240 8818 8100 انصيٍ 20

 21608 0644- 251 001 008 250 232 235 233 225 282 211 844 انهُذ 20

 12611- 04651- 820 841 220 205 214 258 010 011 024 051 181 يتحذج الأيريكيح ولاياخ 22

 08640 1640- 082 080 080 002 002 002 010 013 080 001 015 روسيا 22

 1641- 0624- 003 005 081 082 088 082 080 084 080 001 004 انياتاٌ 22

 01624- 00610- 58 010 50 55 55 55 010 010 018 54 012 جُىب إفريميا 22

 2614 0630- 40 41 45 44 42 42 40 40 48 42 32 كىريا انجُىتيح 22

 012681 1630- 22 31 14 11 03 01 01 22 22 22 28 أَذوَيسيا 22

 5615- 2641- 11 18 18 05 10 18 12 21 21 15 11 كازخستاٌ 22

 88614- 3625- 04 18 14 21 21 21 20 20 28 28 28 تىنُذا 02

 811611 00685 04 08 25 22 22 85 82 03 05 04 02 فيتُاو 00

 00621- 88640- 00 13 31 35 35 40 40 40 42 35 35 أنًاَيا 00

 28682 4645- 00 01 00 08 01 22 21 20 21 22 20 تركيا 02

 82614- 2654- 01 02 00 02 03 01 02 02 05 11 18 أسترانيا 02

 1611 8622- 23 24 25 21 25 24 25 25 24 25 23 تايىاٌ 02

 80620- 02605- 822 210 280 221 280 223 200 214 225 221 205 تالي انعانى  

  

الإستهلان انعانًي 

 1621 2604- 2544 0028 0041 0025 0000 0888 0202 0224 0205 0050 2532 نهفحى

  
ستهلان عانًي فحى إ

 80610 0625- 022 030 015 010 021 014 041 023 082 003 241 انكىن

 /https://www.eia.gov -0200المصدر: موقع إدارة معلومات الطاقة الأمريكية 
 

المرتبة الأكلى في استيلبؾ ىذه  تحتيتضح لنا أف الصيف   02مف خلبؿ الجدكؿ رقـ 

المستيمؾ  الصيف  تزاؿ، حيث لاالتي تشكؿ خطران عمى المُناخ كسلبمة الإنساف ،المادة الحيكية

٪ مف 54.5تمثؿ  2019مميكف طف خلبؿ عاـ  2302الرئيسي لمفحـ في جميع أنحاء العالـ، مع 

كىك مصدر  كيكفر الفحـ،2020في عاـ  0.65كشيدت زيادة طفيفة بنسبة + ،الحصة العالمي
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التي تخطط لزيادة حصة الكقكد غير  ،٪ مف إنتاج الكيرباء في الصيف60نحك  شديد التمكيث،

ارتفع مجمؿ استيلبؾ لقد  ك، 2025٪ في عاـ 20 إلى ٪ حاليان 16رم في استيلبكيا مف الأحفك 

كتزيد الصيف مف كتيرة استخداـ الفحـ في إنتاج الكيرباء ، 2020سنة ٪ 16الكيرباء في الصيف 

لتجاكز أزمة نقص الطاقة، التي أضرّت بعشرات آلاؼ المصانع خلبؿ الأسابيع الماضية، كسط 

ككشفت المجنة الكطنية لمتنمية كالإصلبح في ، في أسعار الغاز كالنفط عالميان ارتفاع قياسي 

زادت  محطات الكيرباء الرئيسية في ثاني أكبر اقتصاد في العالـ إلى أفّ إمدادات الفحـ الصيف

٪ مف إجمالي الطاقة المكلدة بالفحـ 53كبحسب البيانات الحديثة فقد أنتجت الصيف ، بكتيرة سريعة

نما استيلبؾ الفحـ في ا  ك ، سنكات 5بزيادة تسع نقاط مئكية عف إنتاجيا قبؿ  ،2020العالـ عاـ في 

العاـ الماضي،  ٪0.6أكبر مستخدـ لو كأكبر مصدر لمغازات المسببة للبحتباس الحرارم بنسبة 

 .1مكاصلبن الارتفاع لمعاـ الرابع عمى التكالي

، ٪ عف العاـ الماضي14.2مميكف طف، أم أقؿ بنسبة  390ػػػفي المرتبة الثانية بػ اليند تمييا -

كلبىما مجمكعة التاريخي  ،ىـ قادة الفحـ التخمص التدريجي الاتحاد الأكركبي ك كالكلايات المتحدة

بمغ استيلبؾ الفحـ  ،تمثؿ ثلبثة أرباع استيلبؾ الفحـ العالـ2019استيلبؾ الحد الأدنى في 

 .مميكف طف70عند 2019في عاـ أعمى مستكل تاريخي لو  إندكنيسيا في

كتكاجو اليند أزمة غير مسبكقة في مجاؿ الطاقة بسبب انخفاض مخزكف الفحـ بشكؿ خطير، في 

 135الكقت الذم يُستخدـ فيو الفحـ في أكثر مف نصؼ محطات تكليد الطاقة، كالبالغ عددىا 

 .محطة في البلبد

 ،مميكف طف في نفس العاـ 2865يكية بقيمة كتأتي في المرتبة الثالثة الكلايات المتحدة الأمر  -

، انخفض استيلبؾ الفحـ 2010منذ العاـ ك ، 2020خلبؿ  ٪18.95كشيد انخفاض بنسبة 

 ،أف الفحـ قد استبدؿ بالغاز الطبيعي إلى % تقريبنا، كيرجع ذلؾ أساسنا50الأميركي بنسبة 

، ظؿّ إنتاج الطاقة 2019ك 2018بيف عامي ، ك كمصادر الطاقة المتجدّدة في قطاع الكيرباء

                                                           
1
‌.80/10/8188،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌8180أكتوبر‌‌82،‌تارٌخ‌النشر:‌https://www.alaraby.co.uk/economyالمصدر:‌‌-

https://www.alaraby.co.uk/economy
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٪. كعمى النقيض مف ذلؾ، 0.1حدّ ما، حيث نما بنحك  إلى المتجدّدة في الكلايات المتّحدة ثابتنا

 بشكؿ ممحكظ.الفحـ الأميركي  كاستيلبؾ انخفض إنتاج

الكربكف في مع تباطؤ الاقتصاد العالمي كاليدؼ كاسع النطاؽ المتمثؿ في تقميؿ تكليد الطاقة كثيفة 

عف ٪3.48بنسبة  2020انخفض الاستيلبؾ في عاـ  الفحـ فإف ،مكاجية التمكث كالمخاكؼ البيئية

 .2019سنة 

اف رد فعؿ كبالتالي ك ،كاف عمؽ كمزيج ىذه الديناميكيات في العديد مف اقتصادات العالـ مختمفيف

زيادة استيلبؾ الفحـ بيـ  ،كاندكنيسيا الصيف قتصادات الآسيكية الكبرل مثؿسكؽ الفحـ مختمفنا: الإ

 1.انخفض استيلبكيا كاليند الاتحاد الأكركبي ك ،الأمريكية الكلايات المتحدة في حيف أف

٪ 3.3بنسبة  2017مقارنة بعاـ  2018في عاـ  لتىليد الكهرباء والحرارة زادت مدخلبت الفحـ

، صناعة الحديد والصلب كتحديدان ككؿ،  القطاع الصناعي استيمؾ في المقابؿ ،مميكف طف 166أم 

، السكني والتجاري والخدمات العامة لمقطاع أما بالنسبة .كمية أقؿ مف الفحـ مقارنة بالعاـ السابؽ

 2.٪2.5 فقد ظؿ نصيبو مف إجمالي الاستيلبؾ ضئيلبن 

أف استيلبؾ الفحـ عالمينا قد يظؿ عند ىذه المستكيات التاريخية  إلى كتشير تقديرات ككالة الطاقة

 .اتخاذ إجراءات سياسة قكية كسريعة كفؽ التقرير إلى ، ما يؤكد الحاجة2024ك 2023في عامي 

مميكف طف أما في العاـ  304ب  2019قدر الاستيلبؾ في باقي دكؿ العالـ في عاـ  -

 .263 قدر ب 13.49-انخفض بنسبة  2020المكالي

في عاـ  3.48-حيث انخفضت بنسبة  4132قدرت ب  2019أما في العالـ ككؿ فالقيمة عاـ 

 كىذا بسبب جائحك ككركنا المعركفة. 2020

-كانخفض بنسبة  2019في عاـ  474كفيما يخص الاستيلبؾ العالمي لفحـ الككؾ قدر ب  -

 .2020في عاـ  1.69

  
                                                           

1
‌.82/10/8188،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌stories/2021/12/19-https://www.alarabiya.net/aswaq/specialالمصدر:‌‌-
  .IEA ،www.eia.govككالة الطاقة الدكلية -2
 

https://www.alarabiya.net/aswaq/special-stories/2021/12/19
http://www.eia.gov/
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 الفترة خلال  لفحماواحتياطات  لواردات وصادرات المطمب الثاني: الأسواق الدولية

، كنرل فيما يمي أىـ الدكؿ المستكردة لمفحـ في العالـ المصدرة كالمستكردةتنكعت كتعددت الدكؿ 

 كالمصدرة لو.

 2020 -2010الفترة خلال في العالم  الفحمواردات : أولا 

 ،كتتمثؿ أىـ الدكلة المستكردة لمفحـ الصيفطمب عالمي البالرغـ مف السمبيات الكبيرة لمفحـ، إلا أف 

 .ذلؾ كاليند ... إلخ، كالجدكؿ التالي يكضح

 2020 -2010: أىم الدول المستوردة لمفحم خلال الفترة03جدول رقم ال
 الوحدة: مميون طن متري

 /https://www.eia.gov -0200المصدر: موقع إدارة معلومات الطاقة الأمريكية 
 

 

 

  

 انترتية
 انسُىاخ

 

 انثهذ
0202 0200 0200 0202 0202 0202 0202 0202 0202 0202 0202 

َسثح 

انتغير آخر 

 سُتيٍ

َسثح انتغير 

 02عثر 

 سُىاخ

 30611 0635 030 024 013 011 004 080 002 031 004 008 011 انصيٍ 20

 40641 4652- 088 020 082 001 001 084 082 018 51 31 22 انهُذ 20

 2634- 2634- 001 004 081 088 081 080 081 082 005 008 004 انياتاٌ  22

 1682 08615- 41 50 51 50 42 42 40 40 41 42 32 كىريا انجُىتيح 22

 1611 1602- 23 25 25 25 24 25 25 25 24 25 23 تايىاٌ 22

 0284613 85603 20 80 02 365 260 862 060 061 165 164 163 فيتُاو 22

 58642 4611 83 81 82 82 80 82 81 04 81 02 00 تركيا 22

 40648 1682 81 05 04 04 02 00 08 02 08 08 00 يانيسيا 22

 81611- 81652- 81 83 21 28 21 22 22 22 84 84 81 أنًاَيا 22

 028621 2623 02 01 01 02 00 560 468 460 263 263 260 فيهثيُي 02

 02623- 1611 01 01 02 02 00 02 03 04 02 03 04 روسيا 00

 08642 02623 00 08 00 02 02 02 08 01 00 561 564 تايلاَذ 00

 01642- 02604- 02 82 83 85 28 20 22 85 81 82 80 هىنُذا 02

 4622 02622- 02 01 03 03 02 02 02 02 08 02 08 انثرازيم 02

 08642 81611- 08 01 01 00 00 01 00 01 568 464 460 أوكراَيا 02

 82605- 04624- 000 022 003 001 085 002 014 015 022 010 010 تالي انعانى  

 05650 3620- 408 432 431 410 400 415 401 422 335 301 233 نهفحى  حعانًيانىارداتان  

  
فحى حعانًيواردات

 1 01612- 03 05 80 05 05 81 81 03 01 02 03 انكىن
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  لنا: يتضح 03 رقم الجدول خلال من

 أيضا عالميا الأكلى المرتبة تحتؿ أنيا لاإ ،الفحـ نتاجإ في عالميا الأكلى المرتبة تحتؿ الصيف أف-

 ،2020 عاـ٪1.79 بنسبة القيمة كارتفعت ،2019 عاـ طف مميكف 168 بقيمة الفحـ استكراد في

 مما فيو العالية السكاف نسبة بسبب كمو كىذا ،71.00+ ب 10 الأعكاـ خلبؿ التغير نسبة كقدرت

 داخميا. تنتجيا التي الفحـ لكمية المحمية كفايتو كعدـ الفحـ مف الكبيرة الكميات ىذه يستكجب

 مف٪70 يكلد الذم الفحـ عمى كبير شكؿب تعتمد الصيف أف ىك كالمباشر الرئيسي السبب أف كقيؿ

 1سعر.ال رخيصة طاقة باعتباره البلبد في الكيرباء

 يشكؿك  ،العالمي الفحـ استيلبؾ ثمث المناطؽ، تدفئة ذلؾ في بما ،الصيف في الطاقة تكليد يمثؿك 

 في الفحـ عمى الطمب يعتمدك  ،العالـ الإجمالي نصؼ مف أكثر الصيف في الإجمالي الفحـ استخداـ

 .الثقيمة الصناعة كمركنة الكيرباء عمى بسرعة المتزايد الطمب عمى الصيف

 حيث - البلبد في الطاقة مزيج لتنكيع كالمتكاصمة القكية الجيكد مف عقد مف الرغـ عمى ىذا يأتي

 دكلة أم مف بأكثر كالنككية الشمسية كالطاقة كالرياح المائية الطاقة قدرة خلبليا الصيف كسعت

 السكنية التدفئة قطاعي في الطبيعي الغاز إلى الفحـ مف المكثؼ كالتحكؿ - العالـ في أخرل

ا الصيف تعد سابقا قمنا ككما ،الخفيؼ كالصناعات  حيث ،العالـ في لمفحـ كمستكرد منتج أكبر أيضن

 ر.الفك  عمى الدكلية الأسكاؽ عمى كالطمب العرض اختلبلات مف المحمية الأسعار تقمبات تؤثر

 القيمة انخفضت حيث 2019 عاـ طف مميكف 134 بنسبة اليند فتأتي الثانية المرتبة في أما-

 ػب تقدر كقدرت إيجابية كانت 10 السنكات خلبؿ التغير نسبة أما ،2020 عاـ٪8.96- نسبةب

 نتاجإ في أيضا الأكلى المراتب تحتؿ ياأن رغـ الثانية المرتبة احتلبليا في السبب أما ،84.85٪+

 نوأ حيث عالية، كيرباء تكليد نسبة إلى تحتاج التي العالية السكاف نسبة الحاؿ كبطبيعة ىك ،الفحـ

                                                           
 الزيارة تاريخ ،https://www.aljazeera.net/، 11-10-2021 المكثع: الصيف؟، في الطاقة أزمة كراء الحقيقية الاسباب ما -1

12/04/2022. 

https://www.aljazeera.net/
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 نتاجإ شركات معظـ كتستكرد اليند، في ءالكيربا امدادات مف٪70 قرابة الأحفكرم الفحـ يشكؿ

 1الكيرباء. لتكليد المحمي بالفحـ لخمطو الردمء الفحـ اليند في الطاقة

 قيمتيا قدرت حيث ،ياعالم 15 المرتبة أككرانيا فتحتؿ الدكؿ ىذه بيف مف الأخيرة المرتبة في أما-

 أزمة بسبب كىذا٪20 بنسبة 2020 عاـ النسبة انخفضتك  ،طف مميكف 15 ب 2019 عاـ في

 ككركنا.

 الركسي الغاز أزمة مف الخركج كركباأ تحاكؿ ،ككرانياكأ ركسيا بيف حرب مف يحدث ما زماـ كفي

 تكقعات مع لمحياة عاد ذمال الفحـ إلى كتمجأ الركسية، الاككرانية الحرب بعد أزمة في يتسبب الذم

 مسبكقة. غير مستكيات إلى سعره بارتفاع

 عاـ انخفضت حيث طف مميكف 136 ب 2019 عاـ الفحـ استيراد كمية قدرت العالـ باقي أما

 الاقتصاد انييار كسببو العالمية الأسكاؽ في سعره ارتفاع بسبب كىذا ،٪18.38 بنسبة 2020

 العالمية. ككركنا أزمة ثرأ العالمي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                           
 العدد رقـ ـ2022 مارس 27 ق،1443 شعباف 24 الأحد الأكسط، الشرؽ الدكلية، العرب جريدة الفحـ، استيراد تكاصؿ اليند -1
(15825.) 
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 2020- 2010في العالم خلال الفترة  ثانيا: صادرات الفحم

 كالجدكؿ التالي يكضح ،أستراليا كأندكنيسيافي كؿ مف  كتتمثؿ أىميا  ،تتعدد الدكؿ المصدرة لمفحـ

 .ذلؾ

 2020- 2010خلال الفترة في العالم : أىم الدول المصدرة لمفحم 04جدول رقم ال
 الوحدة: مميون طن متري 

 /https://www.eia.gov -0200المصدر: موقع إدارة معلومات الطاقة الأمريكية  
‌

 يمي: ما لنا يتضح أعلاه الجدول خلال من

فريقيا، ككلكمبيا، المراتب الخمس الأكلى في ، ركسيا، جنكب ندنكسياإتحتؿ كلب مف أستراليا، 

-22-260بالترتيب كالتالي:  2019حيث كانت قيمتيـ بالمميكف طف عاـ  ،تصدير الفحـ عالميا

-،%7.73-، %0.77-: ػب 2020.كشيدت ىذه النسب انخفاض في عاـ 145-52-47

%0.69 ،-%3.85 ،-%4.26. 

 انترتية

 انسُىاخ

 انثهذ
0202 0200 0200 0202 0202 0202 0202 0202 0202 0202 0202 

َسثح انتغير 

 آخر سُتيٍ

َسثح 

انتغير عثر 

02 

 سُىاخ

 28655 1633- 814 821 818 811 813 815 812 820 810 044 050 أسترانيا 20

 20600 3632- 812 881 812 053 045 051 053 053 034 023 010 إَذوَيسيا 20

 23600 1625- 000 001 025 028 008 011 010 50 45 35 42 روسيا 22

 2624 2641- 11 18 12 12 10 10 10 10 10 03 03 جُىب إفريميا 22

 5632 0682- 01 03 11 12 11 02 12 00 03 01 00 كىنىيثيا 22

 04643- 81642- 02 14 30 21 25 02 20 32 34 25 12 ولاياخ يتحذج الأيريكيح 22

 0632- 5615- 81 88 81 05 05 05 88 81 88 80 80 كُذا 22

 22623 82614- 81 82 81 82 04 01 02 02 08 08 08 يُغىنيا 22

 81611- 85600- 08 03 04 81 88 88 82 80 81 04 02 هىنُذا 22

 1011611 21641- 168 460 561 464 162 060 262 2 860 161 160 يىزيثيك 02

 001635 81601- 060 161 863 268 263 063 865 064 062 061 065 فهثيُي 00

 00623- 2631 864 863 2 265 062 062 060 160 260 260 064 تىنُذا 00

 40648- 01651- 8 263 260 1 161 260 261 061 162 465 00 انصيٍ 02

 43625- 1611 062 062 860 264 862 068 0 264 168 062 02 زخستاٌ 02

 22622 22622 068 165 168 168 162 162 160 160 060 163 165 إسثاَيا 002

 30688- 0680- 560 561 560 0860 81 8063 2168 2260 23 2260 2162 تالي انعانى  

 05622 2621- 480 435 422 411 415 350 482 401 313 318 244 نهفحى  حعانًي صادراخ  

 2681 1612- 03 04 80 05 81 05 05 03 01 02 02 فحى انكىن صادراخ  
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ىذا ، مميكف طف 278 إلى 2019٪ في عاـ 1.3ارتفعت الصادرات مف جميع أنكاع الفحـ بنسبة -

 .2016 ىك أقؿ معدؿ نمك منذ عاـ

ما زالت الجيات الرئيسية التي تقدـ في جميع أنحاء العالـ  ركسيا ك استراليا ،اندكنيسيا-

 .لدييا معدلات سمبية مف رقميف عمى أساس سنكم ككلكمبيا ك الكلايات المتحدة في الفحـ؛

عف  فيتناـ إلى الكاردات تضاعفتك  ،ككريا ك الياباف ،اليند ،الصيفك كجية معظـ الكاردات ىي آسيا 

 سالعاـ السابؽ كانخفضت كاردات الاتحاد الأكركبي بمقدار الخم

بالنسبة لكؿ مف  ،لقد تغيرت البمداف الرئيسية لتجارة الفحـ عمى مدل العقكد الثلبثة الماضية

 .الصادرات كالكاردات

 في عاـك أكثر مف نصؼ الصادرات العالمية،  تمثؿ كاستراليا اندكنيسيا ي الكقت الحاضر،ف-

كلكف منذ  ،المصدريف الرئيسييف بحكالي خمس لكؿ منيما كالكلايات المتحدة أستراليا كانت ،1990

مف عاـ  ٪6أقؿ مف  إلى ،بشكؿ كبير الكلايات المتحدة ذلؾ الحيف انخفضت الحصة الناشئة في

ف فإف أقكل نمك خلبؿ الثلبثي ،كمع ذلؾ أصبحت أكثر أىمية ككلكمبيا ك منغكليا دكؿ مثؿ ،2000

ا الماضية جاء مف  1.التي تمثؿ الآف ما يقرب مف ثمث سكؽ صادرات الفحـ العالمية ،إندكنيسيا عامن

كلكف في  ،حالينا خُمس الفحـ المطركح في السكؽ الدكلية  الصيف تشترم عمى صعيد الكاردات،

الرئيسي في المستكرد  الاتحاد الأكركبي كاف ،عمى العكس مف ذلؾ ،كاف كجكده ضئيلبن  2000عاـ 

٪ مف 35.4كقاـ بتخفيض كارداتو مف الفحـ باستمرار منذ ذلؾ الحيف، مف امتلبؾ  ،1990عاـ 

 ،ىي المفاجأة الكبرل في العقد الماضي كانت فيتناـ ،٪ حالينا10أقؿ مف  إلى الحصة العالمية

 .يفكزاد الطمب عمى مر السنيف منذ ذلؾ الح 2005مستكرد في عاـ  إلى حيث تحكلت مف مصدر

ا أعمى معدؿ نمك ،ىي الأكثر تصديرنا كانت‌إندونٌسٌا  إلى مميكف طف 21مضيفة  ،كأظيرت أيضن

جنوب‌ ،أسترالٌا ككانت البمداف الأخرل مع زيادة كبيرة في صادرات .رقـ العاـ السابؽ

كفي المقابؿ  ،2018كىذا الأخير جعؿ ثلبثة أضعاؼ الصادرات في عاـ  ،الفلبٌن ك أفرٌقٌا

                                                           
1
‌.82/10/8188،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌/https://www.skynewsarabia.comالمصدر:‌‌-
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شيدت أكبر انخفاض في الصادرات، مع كاحد أقؿ خمس مما كانت عميو في  الكلايات المتحدة فإف

العاـ السابؽ، بسبب انخفاض الاستخراج في أحد المناجـ الرئيسية كحالات الجفاؼ 

مميكف طف في عاـ  12خفض الصادرات، أقؿ بمقدار  ككلكمبيا كاصمت العمميات، أكقفت التي

 .٪14.4-بنسبة  ،2018مقارنة بعاـ  2019

 247ك  298مرة أخرل المستكرديف الرئيسييف لمفحـ، مع  كاليند الصيف ، كانت2019كفي عاـ 

٪ عمى 11.0٪ ك + 6.3كلبىما بكميات أعمى مف العاـ السابؽ، +  مميكف طف عمى التكالي،

تقريبنا، حيث فيتناـ، حيث تضاعؼ حجـ استيراد الفحـ  حدث أكبر نمك في الكاردات في التكالي،

الاتحاد  خفض بعيدنا عف آسيا، .٪94.8مميكف طف، +  21مميكف طف )+ 44كصؿ الآف إلى 

مميكف طف، ليصؿ  134مميكف طف مف 33كاردات الفحـ بمقدار الخمس، كانخفض إلى  الأكركبي

 1.إلى الحد الأدنى التاريخي

أما في العاـ المكالي  ،طف مميكف 9.5تقدر ب  2019كانت نسبة صادرات باقي دكؿ العالـ عاـ -

 .٪4.21مميكف طف، أم انخفضت بنسبة  9.1قدرت ب 

، كتعتبر نسبة سالبة 10ىي نسبة تغير الصادرات في باقي دكؿ العالـ خلبؿ السنكات 74.22٪

كمثاؿ ذلؾ  ،فنلبحظ أنيا انخفضت بشكؿ كبير كىذا بسبب الأزمات العالمية التي شيدىا العالـ

اكتفائيا بكمية الفحـ  إلى رككد في اقتصاديات الدكؿ المحمية مما أدل إلى أزمة ككركنا التي أدت

 2التي تنتجيا كعدـ تصديرىا بكميات كبيرة.

ممكف  879عمى التكالي تقدر ب  2020-2019قدرت قيمة الصادرات العالمية لمفحـ في العاميف 

 .٪19.33ب + مكجبة  سنكات 10التغير خلبؿ  مميكف طف، كقد قدرت نسبة 821طف ك 

                                                           
  .IEA ،www.eia.govككالة الطاقة الدكلية -1
2
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كقد انخفضت القيمة بنسبة  2019مميكف طف ىي قيمة صادرات فحـ الككؾ في العالـ عاـ  18

كىك إيجابي  ٪6.25قدرت ب + 10، اما نسبة التغير خلبؿ الأعكاـ 2020في العاـ المكالي 5.56٪

 التحكيؿ أم زادت صادرات فحـ الككؾ عبر العالـ.
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  2020- 2010خلال الفترة في العالم  الفحم إحتياطاتثالثا: 

 106.71 إلى 2019 كانخفضت سنة ،مميار طف 120.73 بػ 2010بمغت إحتياطات الفحـ سنة 

 .ذلؾ مميار طف، كالجدكؿ أدناه يمثؿ

 : 05جدول رقم ال

 2020-2010خلال الفترة فحم في العالم الأىم الدول التي تمتمك أكبر احتياطات 
 الوحدة: مميار طن متري

 ترتية
 انسُىاخ

 0102 0102 0105 0102 0107 0102 0102 0100 0100 0101 انثهذ
َسثح انتغير 

 آخر سُتيٍ

َسثح انتغير 

 01عثر 

 سُىاخ

 
0 

انىلاياخ انًتحذج 

 الأيريكيح
062 059 058 057 056 055 052 052 052 050 -2207 -0287 

 6225 2 679 679 677 677 677 677 677 677 677 676 روسيا 0

 02266 2 656 656 652 652 627 625 626 606 606 606 انصيٍ 2

 82208 2 662 662 662 662 662 667 667 666 660 89 أسترانيا 2

 22207 2 667 667 666 628 622 622 96 92 92 88 انهُذ 7

 620252 2 22 22 05 05 05 05 05 05 05 69 إَذوَيسيا 2

 66229- 2 22 22 28 22 22 22 22 25 25 25 أنًاَيا 5

 50259 2 22 22 22 08 07 02 02 00 06 69 تىنُذا 2

 26256 2 08 08 08 08 08 08 08 08 69 06 كارزخستاٌ 2

 2 2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 َيىزيهُذا 01

 2 2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 صرتيا 00

 2 2 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 انثرازيم 00

 2 2 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 كُذا 02

 7296- 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 كىنىيثيا 02

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 فيتُاو 07

 6626- 2 627 627 609 622 622 605 607 602 602 606 تالي انعانى  

  
الإحتياطي 

 انعانًي نهفحى
0112 0122 0171 0157 0155 0022 0022 0022 0075 0072 -1012 07002 

 /https://www.eia.gov -0200المصدر: موقع إدارة معلومات الطاقة الأمريكية 
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 :يتضح لنا  05رقـ  الجدكؿمف خلبؿ 

تحتؿ الكلايات المتحدة الأمريكية المرتبة الأكلى عالميا في احتياطي الفحـ حيث قدر احتياطيا -1

كانت سالبة  2019-2010مميار طف مترم، كنسبة التغير خلبؿ  252يقدر ب  2019عاـ 

 سبب ب،كىذا ٪2.87-بنسبة 

بالمئة في تكليد  37ف أمريكا تمتمؾ أكبر مناجـ لمفحـ الحجرم في العالـ، فنجد أنو يساىـ بنسبة أ

ة جة للآثار الضار نتي، 2040عاـ ٪32نسبة مف المتكقع أف تقؿ لتصبح الكيرباء حاليا، لكف ىذه ال

مكقع أف تزيد ىذه في تكليد الكيرباء، كمف ال٪30اف، كحاليا الغاز يشارؾ بنسبة نسعمى البيئة كالإ

 .2040عاـ ٪35السنة لتصبح 

، كنسبة التغير خلبؿ 2019مميار طف مترم عاـ  179تأتي في المرتبة الثانية ركسيا بقيمة 

 .٪1.35السنكات الأخيرة كانت مكجبة +

الي العالمي، معظـ احتياطات الفحـ في ركسيا ىي في ككزنيتسؾ مف الإجم٪19بما يعادؿ 

باطلبؽ أكبر منجـ لمفحـ في 2020-09-10ركسيا يكـ كما قامت  ؾ، سني أتشش كأحكاض كانسؾ

مميار ركبؿ  72منطقة ياقكتيا، كيعتبر أيضا مجمع تعديف كمعالجة باستثمارات بمغت أكثر مف 

طف  720مميكف طف مف الفحـ منيا  764احتياطات المنجـ مميكف دكلار(، كتبمغ  960)نحك 

 للبستخراج المفتكح.

مميار طف، كنسبة  107قدرت ب  2019كقدر مجمؿ احتياطي الفحـ في باقي دكؿ العالـ عاـ 

 .٪11.60-التغير خلبؿ آخر السنكات كانت بنسبة سالبة 
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 دراسة استشرافية""الفحم مستقبل المبحث الثاني: 
 فتكان  الأكثر الفحـ يعد الطبيعي، كالغاز كالنفط الفحـ الثلبثة، الأحفكرم الكقكد أنكاع بيف مف أنو نجد

  الدفيئة. الغازات انبعاثات كؿ مف المئة في 20 بحكالي كيتسبب ،بالمناخ

 ظيكر إلى يؤدم الذم اليكاء تمكث كمنيا أخرل، بيئية تأثيرات مع الفحـ حرؽ يترافؽ ذلؾ، إلى

 التنفسي. الجياز في كأمراض الحمضية كالأمطار الدخاني الضباب

 الطاقة لمصادر التنافسية القدرة زيادة رغـ كلكف ،ككفرتو رخصو بسبب الفحـ إلى البمداف تمجأ

 السيكلة. بيذه الفحـ مف التخمص يمكف لا السعر، حيث مف المتجددة

 "يو صافي الصفرسينار " المطمب الأول: سيناريو التحول عن الفحم
أف تكليد  ،2050يتصكر سيناريك صافي الانبعاثات الصفرية لككالة الطاقة الدكلية بحمكؿ عاـ 

يظؿ الفحـ مككننا ميمنا في مزيج الطاقة في كلكي ، 2040الفحـ بلب ىكادة سينتيي بحمكؿ عاـ 

تطكير كنشر تقنيات أقؿ تمكيثنا كأكثر  إلى تحتاج الحككمات كصناعة الفحـ، العديد مف البمداف

 1.استخداـ كتخزيف الكربكف ،بما في ذلؾ عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر ،كفاءة

 استراتيجية التخمي عن الفحمأولا: 

يمثؿ التحكؿ بعيدا عف الفحـ أحد أىـ الخطكات الحيكية التي يمكننا اتخاذىا لمكافحة تغير 

تجاه اقتصاد منخفض الانبعاثات الكربكنية ىي حاجة  تحكؿ عادؿ لمجميع إف الحاجة إلى  ،اخالمن

سيستغرؽ  يعد الإنياء التدريجي لمفحـ أمرا معقدا إذ ،لكف ذلؾ ليس بالأمر الييّف، ممحة كحاسمة

غير  جـ فحسب، بؿ يؤثر بشكؿفإغلبؽ المناجـ لف يؤدم إلى فصؿ عماؿ المنا ،بعض الكقت

القطاعات ذات الصمة كالمجتمعات المحمية بأكمميا في مناطؽ الفحـ متناسب عمى العماؿ في 

كيصدؽ ىذا بشكؿ خاص عمى المناطؽ المعزكلة التي ترتبط فييا البنية التحتية  ،المحيطة

ففي ىذه المجتمعات المحمية، سيؤثر إغلبؽ المناجـ عمى جميع  ،كالخدمات بأنشطة التعديف

المكارد اللبزمة لحماية العماؿ  إلى الأنشطة الاقتصادية. كيفتقر العديد مف البمداف المنتجة لمفحـ

                                                           
 technologies/coal-and-https://www.iea.org/fuels .2022فبراير  14آخر تحديث  -1
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https://www.albankaldawli.org/ar/topic/extractiveindustries/overview
https://www.albankaldawli.org/ar/topic/extractiveindustries/overview
https://www.worldbank.org/en/results/2020/11/10/coal-mine-closure-and-a-just-transition-for-all
https://www.iea.org/fuels-and-technologies/coal
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كالمجتمعات المحمية، كمعالجة الأراضي المتضررة، كالاستفادة مف الفرص الاقتصادية التي يتيحيا 

يمكف للبقتصادات  إذ ،لفحـ. إف التكقعات بمستقبؿ أفضؿ ىي تكقعات مقنعةالتحكؿ بعيدا عف ا

في  ،مميكف فرصة عمؿ صافية جديدة 200ؽ أكثر مف منخفضة الانبعاثات الكربكنية أف تخم

، لكف ىناؾ حاجة إلى سياسات معينة كي يتـ اقتصادا ناشئا رئيسيا 24السنكات العشر القادمة في 

 .تقاسـ منافع الاقتصاد الأخضر عمى نطاؽ كاسع

لتحكؿ سيخمؽ كعمى الرغـ مف أف ىذا ا ،كتعد كيفية إدارة البمداف لعممية التحكؿ أمرا بالغ الأىمية

، فإف الكثير مف عماؿ الفحـ كالمجتمعات قطاع الطاقة النظيفة ملبييف الكظائؼ الجديدة في

للآثار الثقافية  علبكة عمى ذلؾ، قد تككف ،المحمية الأكثر تضررا سيعانكف في الحصكؿ عمييا

آثار طكيمة الأمد، لا سيما في مناطؽ الفحـ التي تعاني بالفعؿ مف  كالنفسية كالاجتماعية الأخرل

 1عدـ المساكاة الشديدة كارتفاع معدلات الفقر.

عادؿ لمجميع اتباع نيج مجتمعي شامؿ يراعي طائفة كاسعة مف  تحكؿكسيتطمب السعي لتحقيؽ 

أصحاب المصمحة، بما في ذلؾ الحككمات كالقطاع الخاص كالمجتمعات المحمية كالأكساط 

الأكاديمية كالمجتمع المدني. كمف شأف اتباع نيج متكامؿ أف يساعد في تخفيؼ الآثار الكاقعة عمى 

كخمؽ فرص اقتصادية في  ،استخداـ الفحـ إلى ،متأثرة بالتحكؿالأشخاص كالمجتمعات المحمية ال

 في:  قطاعات أكثر استدامة، محميا كخارجيا عمى حد سكاء. كتشمؿ التدابير البالغة الأىمية

كظائؼ  إلى كمساعدة العماؿ عمى الانتقاؿ ،سياسات الحماية الاجتماعية لمحد مف تعطؿ الأسر -أ

بما في ذلؾ في التعميـ كالتدريب، كالبنية  ،في التحكؿ الأخضركالاستثمارات الحككمية ، جديدة

التحتية، كالبحث عف فرص العمؿ كغيرىا مف برامج العمؿ، كفي الإجراءات التدخمية عمى مستكل 

 المجتمعات المحمية.

  

                                                           
1- blogs.worldbank.orgالتحكؿ العادؿ بعيدا عف الفحـ أمر )،18/10/2021،مامتا مكرثي - ريكاردك بكليتي - ، يكرجف فكجيؿ

 .(حيكم لمبشر كالكككب
 

https://twitter.com/intent/tweet?text=%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86+%D9%84%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA+%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AB%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9+%D8%A3%D9%86+%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%82+%D8%A3%D9%83%D8%AB%D8%B1+%D9%85%D9%86+200+%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86+%D9%81%D8%B1%D8%B5%D8%A9+%D8%B9%D9%85%D9%84+%D8%B5%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9+%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A9+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D9%85%D8%A9+%D9%81%D9%8A+24+%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%A7+%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%A6%D8%A7+%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A7&url=https://blogs.worldbank.org/ar/voices/althwl-aladl-byda-n-alfhm-amr-hywy-llbshr-walkwkb/?cid=SHR_BlogSiteTweetable_AR_EXT&via=Albankaldawli
https://twitter.com/intent/tweet?text=%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86+%D9%84%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA+%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AB%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9+%D8%A3%D9%86+%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%82+%D8%A3%D9%83%D8%AB%D8%B1+%D9%85%D9%86+200+%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86+%D9%81%D8%B1%D8%B5%D8%A9+%D8%B9%D9%85%D9%84+%D8%B5%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9+%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A9+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D9%85%D8%A9+%D9%81%D9%8A+24+%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%A7+%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%A6%D8%A7+%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A7&url=https://blogs.worldbank.org/ar/voices/althwl-aladl-byda-n-alfhm-amr-hywy-llbshr-walkwkb/?cid=SHR_BlogSiteTweetable_AR_EXT&via=Albankaldawli
https://twitter.com/intent/tweet?text=%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86+%D9%84%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA+%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AB%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9+%D8%A3%D9%86+%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%82+%D8%A3%D9%83%D8%AB%D8%B1+%D9%85%D9%86+200+%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86+%D9%81%D8%B1%D8%B5%D8%A9+%D8%B9%D9%85%D9%84+%D8%B5%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9+%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A9+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D9%85%D8%A9+%D9%81%D9%8A+24+%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%A7+%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%A6%D8%A7+%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A7&url=https://blogs.worldbank.org/ar/voices/althwl-aladl-byda-n-alfhm-amr-hywy-llbshr-walkwkb/?cid=SHR_BlogSiteTweetable_AR_EXT&via=Albankaldawli
https://twitter.com/intent/tweet?text=%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86+%D9%84%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA+%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AB%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9+%D8%A3%D9%86+%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%82+%D8%A3%D9%83%D8%AB%D8%B1+%D9%85%D9%86+200+%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86+%D9%81%D8%B1%D8%B5%D8%A9+%D8%B9%D9%85%D9%84+%D8%B5%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9+%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A9+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D9%85%D8%A9+%D9%81%D9%8A+24+%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%A7+%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%A6%D8%A7+%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A7&url=https://blogs.worldbank.org/ar/voices/althwl-aladl-byda-n-alfhm-amr-hywy-llbshr-walkwkb/?cid=SHR_BlogSiteTweetable_AR_EXT&via=Albankaldawli
https://www.albankaldawli.org/ar/topic/energy/overview
https://www.worldbank.org/en/topic/social-dimensions-of-climate-change
https://www.worldbank.org/en/topic/social-dimensions-of-climate-change
https://www.worldbank.org/en/topic/social-dimensions-of-climate-change
https://blogs.worldbank.org/ar/team/juergen-voegele
https://blogs.worldbank.org/ar/team/juergen-voegele
https://blogs.worldbank.org/ar/team/riccardo-puliti
https://blogs.worldbank.org/ar/team/mamta-mwrthy
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كتمكيلب إضافيا قيما لدعـ  ،يمكف لمقطاع الخاص كالمجتمع المدني أف يقدما رؤل بالغة الأىمية-ب

 .كضع نماذج اقتصادية سميمة في البيئات الحافمة بالتحديات

قامة شراكات ىادفة مع العماؿالمشاركة المبكرة في المراحؿ  -ج كالمجتمعات المحمية  ،الأكلية كا 

شراكيـ في اتخاذ اقتصادات متجددة كبناء مجتمعات أكثر  إلى لتصميـ حمكؿ للبنتقاؿ ،القرارات كا 

 .شمكلا

 دور البنك الدولي في مساعدة الدول عمى التخمي عن الفحم ثانيا: 

 ،السنيف في مساندة البمداف التي تغمؽ فييا مناجـ الفحـيتمتع البنؾ الدكلي بخبرة تمتد لعشرات 

كيشمؿ ذلؾ النظر في  ،كمحطات تكليد الكيرباء التي تعمؿ بالفحـ، أينما كانت في مرحمة التحكؿ

ككضع برامج  ،مثؿ التعديف كالنقؿ كمحطات الكيرباء  ،أكجو الترابط بيف كقؼ تشغيؿ أصكؿ الفحـ

مميارات دكلار  3قدمت المؤسسة أكثر مف  6995كمنذ عاـ  لمطاقة المتجددة كي تحؿ محميا.

 .لمساندة عمميات التحكؿ عف استخداـ الفحـ

، تضاعفت الالتزامات بمساعدة البمداف 2025-2021تغير المناخ  كفي إطار خطة العمؿ بشأف

العماؿ كالاستثمار في المجتمعات المحمية عف الفحـ مع حماية  بعيدا ،عمى تسريع كتيرة التحكؿ

 .كحماية البيئة

الدركس المستفادة مف عقكد مف الخبرة في المرحمة  إلى كقد كضع البنؾ الدكلي نيجا يستند

في مختمؼ أنحاء  ،الانتقالية، ككظؼ ىذا النيج لمساعدة السمطات الكطنية كالإقميمية كالمحمية

كفي كؿ مشاركة، تساعد  ،العالـ عمى كضع خطط عمؿ كاضحة لتحقيؽ تحكؿ عادؿ لمجميع

المساعدة التي يقدميا البنؾ عمى بناء ىياكؿ الحككمة، كمساندة مشاركة العماؿ المتضرريف 

عادة تكظيؼ أراضي التعديف السابقة عادة تأىيؿ كا  ات كمحط ،كالمجتمعات المحمية المتضررة، كا 

 .الكيرباء التي تعمؿ بالفحـ

 ،كيعمؿ البنؾ مع البمداف المنتجة لمفحـ بجميع أحجاميا لممساندة في تحقيؽ تحكؿ عادؿ لمجميع

مف الفحـ إلى الطاقة  ساعد الحككمات عمى الانتقاؿ كما يكفي كؿ منطقة مف مناطؽ العالـ، 

كيعمؿ البنؾ أيضا مع القطاع  ،الفحـ التي تضع الناس كالبيئة في بؤرة التحكؿ بعيدا عفالنظيفة، ك 

https://twitter.com/intent/tweet?text=%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86+%D9%84%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B5+%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A+%D8%A3%D9%86+%D9%8A%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7+%D8%B1%D8%A4%D9%89+%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9+%D9%88%D8%AA%D9%85%D9%88%D9%8A%D9%84%D8%A7+%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7+%D9%82%D9%8A%D9%85%D8%A7+%D9%84%D8%AF%D8%B9%D9%85+%D9%88%D8%B6%D8%B9+%D9%86%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%AC+%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9+%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%A9+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%A9+%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA.&url=https://blogs.worldbank.org/ar/voices/althwl-aladl-byda-n-alfhm-amr-hywy-llbshr-walkwkb/?cid=SHR_BlogSiteTweetable_AR_EXT&via=Albankaldawli
https://twitter.com/intent/tweet?text=%D9%8A%D9%85%D9%83%D9%86+%D9%84%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B5+%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A+%D8%A3%D9%86+%D9%8A%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7+%D8%B1%D8%A4%D9%89+%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9+%D9%88%D8%AA%D9%85%D9%88%D9%8A%D9%84%D8%A7+%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7+%D9%82%D9%8A%D9%85%D8%A7+%D9%84%D8%AF%D8%B9%D9%85+%D9%88%D8%B6%D8%B9+%D9%86%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%AC+%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9+%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%A9+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%A9+%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA.&url=https://blogs.worldbank.org/ar/voices/althwl-aladl-byda-n-alfhm-amr-hywy-llbshr-walkwkb/?cid=SHR_BlogSiteTweetable_AR_EXT&via=Albankaldawli
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2021/06/22/what-you-need-to-know-about-the-world-bank-group-2nd-climate-change-action-plan
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2021/06/22/what-you-need-to-know-about-the-world-bank-group-2nd-climate-change-action-plan
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 ،كالاقتصادية كالإيككلكجية ،الخاص كالمجتمعات المحمية لتحقيؽ التكازف بيف الاعتبارات الاجتماعية

 1.اقتصاد منخفض الانبعاثات الكربكنية إلى عند الانتقاؿ

ساعدات مالية كفي حالة الأسكاؽ الصاعدة كالبمداف منخفضة الدخؿ، يمكف لممجتمع الدكلي تقديـ م

كتقنية )مف قبيؿ الدراية الفنية اللبزمة لبناء الشبكات التي تعمؿ بمصادر طاقة متقطعة، كالرياح 

 .2كالحد مف تمكيؿ مصانع الفحـ الجديدة ،كالشمس(

       ،توليد الكيرباء باستخدام الفحم بواسطة التكنولوجيا في سيناريو صافي الصفرثالثا: 

2010-20503 

في منع  CCUS يساعد التعديؿ التحديثي لمحطات الطاقة التي تعمؿ بالفحـ باستخداـيمكف أف 

للبقتصادات الناشئة في آسيا، حيث يمعب الفحـ دكرنا ميمنا في تحقيؽ  ةخاص ، احتباس الانبعاثات

 .كحيث تـ بناء الكثير مف الأسطكؿ الحالي مؤخرنا فقط ،أىداؼ أمف الطاقة

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                           
 سابؽ.ال مرجعال -1
 www.imf.org، 2020ديسمبر 8المستقبؿ الأكثر خضرة يبدأ بالتحكؿ إلى بدائؿ الفحـ، بقمـ: كريستياف بكغمانز ككمير مينجيي لي،  -2
 .10/02/2022الزيارة: ، تاريخ مرجع نفسو  -3

 

http://www.imf.org/
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 : 01الشكل رقم 

 2050-2010توليد الكيرباء باستخدام الفحم بواسطة التكنولوجيا في سيناريو صافي الصفر،

 
 /https://www.iea.org -2022المصدر: وكالة الطاقة الدولية 

 

 تعمؿ بالفحـ باستخداـ ،محطات طاقة 10ططنا لما يقرب مف خCCUS الجديد لػ الزخـلقد حفز 

CCUS يمكف لمحككمات كالصناعة تسريع اعتماد، حكؿ العالـ CCUS  في العقد المقبؿ مف

  :خلبؿ

خمؽ ظركؼ الاستثمار المثمى مف خلبؿ كضع قيمة عالية لخفض الانبعاثات كتقديـ الدعـ * 

  .المبكرةCCUSالمباشر لمشاريع

التنسيؽ كالاكتتاب في تطكير المحاكر الصناعية مع البنية التحتية المشتركة لثاني * 

  . الكربكف أكسيد

  .المناطؽ الرئيسية في تحديد كتشجيع تطكير تخزيف ثاني أكسيد الكربكف* 

  .تشجيع الابتكار لخفض التكاليؼ كدعـ الجيؿ القادـ مف تقنيات الالتقاط* 

 

 

  

https://www.iea.org/
https://www.iea.org/reports/ccus-in-power
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 CCUSتحديث المحطات التي تعمل بالفحم باستخدام تقنية رابعا:

أك الطاقة الحيكية  ،يمكف أف يككف الاحتراؽ المشترؾ لمكقكد منخفض الكربكف مثؿ الأمكنيا

 .طريقة أخرل لتقميؿ الانبعاثات مف أسطكؿ الطاقة الحالي ،المستدامة في محطات الفحـ

ىي كقكد بديؿ لتقميؿ الانبعاثات مف  ،حرقيا عند أكسيد الكربكفالتي لا ينبعث منيا ثاني  الأمكنيا

يتـ إدخاؿ الحرؽ المشترؾ  ،Net Zero Scenarioلذلؾ في إطار ،محطات الطاقة التي تعمؿ بالفحـ

. كما ىك الحاؿ 2025للؤمكنيا في بعض محطات الطاقة التي تعمؿ بالفحـ بحمكؿ عاـ 

مفيدنا بشكؿ خاص في المناطؽ  ،ا في الحرؽ المشترؾيمكف أف يككف استخداـ الأمكني ،CCUSمع

  .التي يككف فييا الأسطكؿ الحرارم صغيرنا

إلى  يسعى مؤقتنا تقريرنا كالصناعة اليابانية، أصدرت كزارة الاقتصاد كالتجارة 2021في فبراير * 

مميكف طف مف  3تكسيع استخداـ الأمكنيا، كيدعك عمى كجو التحديد إلى خارطة طريؽ لدعـ حكالي 

 .2050مميكف طف سنكينا في عاـ  30ك  2030الأمكنيا النظيفة سنكينا بحمكؿ عاـ 

 ،٪ مف الإشعاؿ المشترؾ للؤمكنيا20بالفعؿ عف خطط لإثبات  اليابانية JERAأعمنت شركة*‌كما‌

سيككف ىذا أكؿ مشركع تجريبي في  ،2025بحمكؿ عاـ  جيجاكات 1في كحدة تعمؿ بالفحـ بقدرة 

 .في مصنع فحـ تجارم كاسع النطاؽ ،العالـ لممشاركة في إطلبؽ كمية كبيرة مف الأمكنيا

طة تتطمب مسكدة خ عف، أعمنت كزارة الطاقة كالمكارد المعدنية الإندكنيسية 2021 عاـ فيك 

الخطة ىي جزء مف جيكد ، لمكتمة الحيكية في محطات الطاقة التي تعمؿ بالفحـ ،الإشعاؿ المشترؾ

 1.٪ مف تكليد الكيرباء60الدكلة لمتخمص التدريجي مف محطات تعمؿ بالفحـ، كالتي تمثؿ حكالي 

                                                           
 .10/02/2022، تاريخ الزيارة: السابؽ مرجع ال -1

https://www.ammoniaenergy.org/articles/japans-road-map-for-fuel-ammonia/
https://www.jera.co.jp/english/information/20210524_677
https://www.reuters.com/business/sustainable-business/indonesia-make-biomass-co-firing-mandatory-power-plants-2021-07-23/
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 1التخمص التدريجي من محطات الفحم غير الفعال خامسا:

يتـ التخمص التدريجي مف جميع محطات الطاقة التي تعمؿ  ،في إطار سيناريك صافي الصفر

صافي انبعاثات صفرية بحمكؿ  إلى لمبقاء عمى الطريؽ ،2030بالفحـ دكف الحرجة بحمكؿ عاـ 

أك حكالي  ،جيجاكات مف قدرة الفحـ عمى مستكل العالـ 870. كىذا يتطمب إغلبؽ 2050عاـ 

لا تضر ف أ ،ات أف تمعب دكرنا رئيسينا في ضمافيمكف لمحككم الكمية، ك ٪ مف إجمالي الطاقة11

أعمنت الياباف كما   .عمميات التخمص التدريجي الأكلية باستقرار الشبكة أك النشاط الاقتصادم

التي تعمؿ بالفحـ بحمكؿ عاـ  ،عزميا عمى التخمص التدريجي مف محطات الطاقة الأقؿ كفاءة

2030.  

 عن الفحم المطمب الثاني: تعيدات الدول لمتخمي
كذلؾ  ،التخمي النيائي عف الفحـ ىك أمر ضركرم كمصدر مف مصادر الطاقة لإنتاج الكيرباء

لتأثيره السمبي عمى المناخ بشكؿ عاـ، عمى الرغـ مف عدـ كضكح البرنامج الزمني، سنتطرؽ لأىـ 

 التعيدات مف أجؿ التخمي عف الفحـ كمصدر طاقكم.

 غلاسكو 26: تعيدات قمة المناخ كوب أولا

دكلة كالاتحاد الأكركبي بتحقيؽ صافي انبعاثات  53تعيدت  ،2015منذ اتفاقية باريس في عاـ 

دكلة فقط تستخدـ الفحـ بلب ىكادة  21التزمت  ،2021صفرية كمع ذلؾ، اعتبارنا مف منتصؼ عاـ 

سكل في حيف أف سياسات التخمص التدريجي لا تغطي  ،لتكليد الكيرباء بالتخمص التدريجي منو

حيث  ،كيجب عمى كؿ بمد أف يصمـ سياسات لظركفو الخاصة ،حصة صغيرة مف قدرة تكليد الفحـ

كسعر الكيرباء  ،: التأثيرات المحتممة عمى الاقتصاد المحميالتالية رئيسيةالعتبارات يجب الأخذ بالا

لية لمفحـ في كتعتمد ىذه الاعتبارات بدكرىا عمى عكامؿ مثؿ الحصة الحا،  كأمف إمدادات الكيرباء

لتكليد تكافر مصادر بديمة  اليامش الاحتياطي ؛، نمك الطمب عمى الكيرباء تكليد الكيرباء ؛

                                                           
1- https://www.iea.org/reports/coal-fired-power, لزيارة تاريخ ا:  . 15/03/2022  

https://www.iea.org/reports/coal-fired-power
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كما إذا كاف الفحـ المحمي يمد محطات  بما في ذلؾ الترابط؛ ،دعـ البنية التحتية لمشبكة ؛الطاقة

 1.الطاقة

 2021أكتكبر  31مف  (COP26)كقد جاء مؤتمر الأمـ المتحدة المعني بتغير المناخ في غلبسكك

مشارؾ مسجؿ، بما  40000مف قادة العالـ كأكثر مف  120بحضكر ، 2021نكفمبر 12إلى غاية 

كىذا ما  ،ميثاؽ غلبسكك لممناخأىـ نتائجو في . كتمثمت مراقبان 14124مندكبنا ك 22274في ذلؾ 

 2.ضع العالـ في مسار أكثر استدامة كأقؿ إنتاجا لمكربكفي

 :ما تم الاتفاق عميو 

الحد مف الزيادة في متكسط أعادت الدكؿ التأكيد عمى ىدؼ اتفاؽ باريس المتمثؿ في  لقد

 ،أقؿ بكثير مف درجتيف مئكيتيف فكؽ مستكيات ما قبؿ الحقبة الصناعية إلى ،درجة الحرارة العالمية

حالة أبعد مف ذلؾ، معربيف عف " إلى كقد ذىبكا ،درجة مئكية 1.5 إلى كمكاصمة الجيكد لمحد منيا

درجة  1.1بت في ارتفاع درجة حرارة حكالي تسب ،البالغ مف أف الأنشطة البشرية، "الإستنفار والقمق

مئكية حتى الآف، كأف الآثار محسكسة بالفعؿ في كؿ منطقة، كأف ميزانيات الكربكف المتسقة مع 

لقد أدرككا أف  ،كيتـ استنفادىا بسرعة ،تحقيؽ ىدؼ درجة حرارة اتفاؽ باريس ىي الآف صغيرة

ػ ػػػػدرجة مئكية مقارنة ب 1.5رجة الحرارة بمقدار د زيادة دتأثيرات تغير المناخ ستككف أقؿ بكثير عن

 .درجة مئكية 2

حيث يجب خفض  العقد الحرج"،"كما شددت الدكؿ عمى الضركرة الممحة لمعمؿ في ىذا 

صافي صفرم في منتصؼ القرف  إلى لمكصكؿ ،ئةفي الم 45انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف بنسبة 

في تحقيؽ الطمكح،   ،المساىمات المحددة كطنيان   ،تقريبنا. كلكف مع فشؿ خطط المناخ الحالية

تقديـ خطط عمؿ كطنية أقكل في العاـ المقبؿ، بدلان  إلى يدعك ميثاؽ غلبسكك لممناخ جميع البمداف

اتفاقية الأمـ المتحدة الإطارية  كما دعت البمداف ،، كىك الجدكؿ الزمني الأصمي2025مف عاـ 

                                                           
 .2021 أكتكبر 8 - التعميؽ، الدكلي البنؾ مجمكعة رئيس :مالباس ديفيد ،الدكلية الطاقة لككالة التنفيذم المدير :بيركؿ فاتح بيركؿ -1

emissions-coal-tackle-to-critical-s-https://www.iea.org/commentaries/it 
2
‌.88/10/8188،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌https://www.un.org/ar/climatechange/cop26،‌الموقع:‌82مؤتمر‌كوب‌‌-

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cma3_auv_2_cover%2520decision.pdf
https://www.iea.org/contributors/dr-fatih-birol
https://www.iea.org/contributors/david-malpass
https://www.iea.org/commentaries/it-s-critical-to-tackle-coal-emissions
https://www.iea.org/commentaries/it-s-critical-to-tackle-coal-emissions
https://www.un.org/ar/climatechange/cop26
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لقياس المستكل  ،إعداد تقرير تجميعي سنكم لممساىمات المحددة كطنينا إلى بشأف تغير المناخ

 .الحالي لمطمكح

كفي قرار ىك الأكثر إثارة لمجدؿ في غلبسكك، كافقت الدكؿ في نياية المطاؼ عمى بند 

غير الكالتخمص التدريجي مف دعـ الكقكد الأحفكرم " ،التخمص التدريجي مف طاقة الفحـ إلى يدعك

لـ يتـ ذكرىما صراحة في قرارات محادثات الأمـ المتحدة بشأف  ،"  كىما قضيتاف رئيسيتافالفعال

باس المناخ مف قبؿ، عمى الرغـ مف أف الفحـ كالنفط كالغاز يمثمكف المحركات الرئيسية للبحت

نكب إفريقيا، كالمممكة المتحدة، كالكلايات المتحدة، كفرنسا، أعمف قادة مف ج، كما العالميالحرارم 

مف  عف شراكة رائدة لدعـ جنكب إفريقيا باعتبارىا أكبر منتج لمكيرباء ،كألمانيا، كالاتحاد الأكركبي

 سنكات القادمة للبنتقاؿ العادؿ مف الفحـ 5-3عمى مدل  ،مميار دكلار 8.5في العالـ بقيمة  الفحـ 

 كالشكؿ التالي يكضح ذلؾ. 1.خفض الكربكفاقتصاد من إلى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                           
1
‌.88/10/8188،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌https://www.un.org/ar/climatechange/cop26،‌الموقع:‌82مؤتمر‌كوب‌‌-

‌

https://www.un.org/ar/climatechange/cop26
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 دول تستخدم الفحم في توليد الكيرباء 10: أكثر 02الشكل رقم 

 
 2021نكفمبر  https://attaqa.net/ ،01: المصدر

كأككرانيا كفيتناـ، تدريجينا ستقكـ الدكؿ الرئيسة التي تستخدـ الفحـ، بما في ذلؾ كندا كبكلندا 

لتكليد الكيرباء، كسكؼ تفُعؿ الاقتصادات الأكبر ىذا الاتفاؽ في  الفحـ استخداـ مف التخمص مف

 .ثلبثينات القرف الحالي، بينما ستُمنح الاقتصادات الأصغر ميمة أكبر لتفعيمو في أربعينات القرف

العالـ، بما في ذلؾ أستراليا كالصيف كاليند إلّا أف بعض أكبر الاقتصادات المعتمدة عمى الفحـ في 

كالكلايات المتحدة، بما أنيا لـ تشارؾ في الاتفاؽ، رأل خبراء كناشطكف أف المكاعيد النيائية 

 ."ذات مدى بعيد جدًالمتخمص التدريجي مف الفحـ التي كقّعت عمييا البمداف "

لممممكة المتحدة بكصفيا مضيفنا اليدؼ "جعؿ الفحـ جزءنا مف الماضي" محكرنا رئيسنا  كاف

كضع العالـ عمى المسار الصحيح لمحدّ مف الاحتباس  إلى ، التي تيدؼ26لقمة المناخ ككب

 .درجة مئكية فكؽ مستكيات ما قبؿ الصناعة 1.5الحرارم عند 

، إذ سية لإستراتيجية المممكة المتحدةإف اتفاؽ التخمص التدريجي مف الفحـ يُعدّ ركيزة أسا

مف  ،عمى كضع خطط كطنية لخفض الانبعاثات ،لمقمة يتمثؿ في حمؿ الدكؿ ،دفنا أساسيناحددت ى

، مقارنة بمستكيات عاـ 2030النصؼ بحمكؿ عاـ  إلى شأنيا تقمؿ انبعاثات الاحتباس الحرارم

2010. 

https://attaqa.net/
https://attaqa.net/2021/11/04/%d9%82%d9%85%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%ae-%d9%83%d9%88%d8%a8-26-%d8%aa%d8%b5%d8%b7%d8%af%d9%85-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%88%d8%a7%d9%82%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af-%d8%aa%d8%ad/
https://attaqa.net/2021/11/04/%d9%82%d9%85%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%ae-%d9%83%d9%88%d8%a8-26-%d8%aa%d8%b5%d8%b7%d8%af%d9%85-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d9%88%d8%a7%d9%82%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af-%d8%aa%d8%ad/
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ا التزامنا مف أكثر مف  كرحّب العديد مف النشطاء بالاتفاؽ حكؿ الفحـ، كالذم تضمّف أيضن

بكقؼ تمكيؿ أمّ تطكير لمكقكد  ،تشمؿ الكلايات المتحدة كالمممكة المتحدة كالدنمارؾ ،دكلة 20

الاستثمار  إلى مميارات دكلار سنكينا 8، كتحكيؿ نحك 2022الأحفكرم في الخارج بحمكؿ نياية عاـ 

 .في الطاقة النظيفة

كير الجديدة بضركرة كقؼ جميع عمميات التط ككالة الطاقة الدكلية كمف جانبيا، طالبت

كعمى الرغـ مف أف إندكنيسيا كالفمبيف لـ تكقّع عمى اتفاؽ  ،لمكقكد الأحفكرم، بدءنا مف ىذا العاـ

الكقؼ المبكر لمعديد مف خطط  إلى التخمص التدريجي مف الفحـ، فإنيا اتفقت عمى صفقات ستؤدم

 1.الطاقة الحالية التي تعمؿ بالفحـ

 الدول تعيدات ثانيا:
أكبر منتج كمستيمؾ لمفحـ عالمينا بتحقيؽ الحياد الكربكني بحمكؿ عاـ تعيدت الصيف 

كالكلايات  ،، في حيف ترغب العديد مف الأسكاؽ الرئيسة الأخرل مثؿ الاتحاد الأكركبي2060

 .ىذا اليدؼ بحمكؿ منتصؼ القرف الحالي إلى في الكصكؿ ،كالياباف ،المتحدة

لتسريع مرحمة الانتقاؿ  ،باتخاذ المزيد مف الإجراءات 7لػكفي الآكنة الأخيرة، كعدت مجمكعة الدكؿ ا

أف تكليد الكيرباء مف الفحـ ىك أكبر سبب منفرد لانبعاثات غازات  إلى بعيدنا عف الفحـ، مشيرةن 

 .الاحتباس الحرارم

 ،كأعمنت المجمكعة التزاميا بإنياء الدعـ الحككمي المباشر الجديد لتكليد الكيرباء مف الفحـ

 .2030بحمكؿ عاـ

زيادة قدرة تكليد الكيرباء عبر مصادر الطاقة المتجددة  إلى كما تتجو العديد مف دكؿ العالـ

كالغاز، مع تضاؤؿ الاستثمار في المحطات التي تعمؿ بالفحـ، كبحسب تقرير صادر عف مؤسسة 

رات في الفحـ كربكف تراكر، فإف الاستثمارات في مصادر الطاقة المتجددة تفكقت عمى الاستثما

ككفقنا لتقرير كربكف تراكر، تفكقت مصادر .ة مف حيث التكمفةيفي جميع الأسكاؽ الرئيس ،الجديد

                                                           
1
‌.08/18/8188،‌تارٌخ‌الزٌارة:‌/https://attaqa.net/2021،‌موقع:‌8180نوفمبر‌‌10دالٌا‌الهمشري،‌‌-

https://attaqa.net/2021/10/13/%d9%88%d9%83%d8%a7%d9%84%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%aa%d9%81%d8%ac%d8%b1-%d9%85%d9%81%d8%a7%d8%ac%d8%a2%d8%aa-%d8%a8%d8%b4%d8%a3%d9%86-%d8%a2%d9%81%d8%a7%d9%82-%d8%a3%d8%b3%d9%88/
https://attaqa.net/2021/10/13/%d9%88%d9%83%d8%a7%d9%84%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%aa%d9%81%d8%ac%d8%b1-%d9%85%d9%81%d8%a7%d8%ac%d8%a2%d8%aa-%d8%a8%d8%b4%d8%a3%d9%86-%d8%a2%d9%81%d8%a7%d9%82-%d8%a3%d8%b3%d9%88/
https://attaqa.net/2021/
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% 98 إلى % مف أسطكؿ تشغيؿ الفحـ العالمي، كسترتفع ىذه النسبة77الطاقة المتجددة عمى 

 .% بحمكؿ نياية العقد99ك 2026بحمكؿ عاـ 

ي ذلؾ التخزيف طكيؿ الأجؿ لمطاقة في البطاريات أف التقنيات الحديثة بما ف إلى كنظرنا

أصبحت قابمة لمتطبيؽ لدعـ مصادر الطاقة المتجددة، فمف المرجح أف  ،كالييدركجيف الأخضر

، مف المتكقع أف تصؿ الكاردات العالمية مف الفحـ 2050كبحمكؿ عاـ  ،يتسارع تراجع الفحـ

 1.% عف مستكيات ىذا العاـ37انخفاض مميكف طف سنكينا ب 600 إلى الحرارم المنقكؿ بحرنا

 المطمب الثالث: استحالة التخمي عن الفحم
 وشيكة ليست نياية أولا:

يرل رئيس قسـ الفحـ الحرارم  ديؿ ىازلتكف، أف نياية الفحـ ليست كشيكة، حتى بحمكؿ 

 كما بعده أكثر 2030، لكف مف المرجح الآف أف يككف تراجع إنتاجو بدايةن مف عاـ 2050عاـ 

كيشير تقرير ككد ماكنزم إلى أف الزيادة الأخيرة في الطمب عمى الفحـ كأسعاره مدفكعة ، حدة

بمجمكعة مف العكامؿ، لا سيما تعافي النشاط الاقتصادم بعد انحسار أزمة ككركنا، كمكسـ الشتاء 

فرضتو  كأدل الحظر الذم، البارد في معظـ أنحاء آسيا كأكركبا، الذم أدل إلى استنفاد المخزكنات

الصيف عمى كاردات الفحـ الحرارم مف أستراليا العاـ الماضي إلى إعادة تشكيؿ التدفقات التجارية، 

كعزّز أسعار المنتجيف الآخريف مع البحث عف مصادر بديمة للئمدادات، فعمى سبيؿ المثاؿ، 

حدّدت إندكنيسيا ىذا الشير سعر الفحـ القياسي عند أعمى مستكل منذ أكثر مف عقد، 

كتشير تقديرات ككد ماكنزم إلى ارتفاع الكاردات العالمية مف الفحـ ، دكلارنا لمطف 115.35كالبالغ

% 3% ىذا العاـ، ك6% العاـ الماضي، مع تكقعات نمكىا بنسبة 11الحرارم المنقكؿ بحرنا بنسبة 

يف، مع كبحسب التقرير فإف انتعاش الطمب عمى الفحـ قد يستمر لمدَّة عام، أخرل العاـ المقبؿ

                                                           
 .‌www.attaqa.net،21/06/2021أحمد شكقي،  )تقرير(، مستداـ ىبكط يعقبو الأجؿ قصير تعاؼٍ  ،الفحـ مستقبؿ -1
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حقيقة أف الصيف كاليند كغيرىما مف الاقتصادات الناشئة لا تزاؿ تبني محطات كيرباء تعمؿ 

 1.بالفحـ

 ثانيا: مظاىر عدم التخمي عن الفحم من قبل الصين

 :ضربة جديدة لممناخ مناجم لمفحم بمميارات الدولارات ثلاثة الصين تطور  -1

في كقت يتطمع  ،مشركعات لإنتاج الفحـ 3استثمار مميارات الدكلارات لتطكير  صيفال تنكم

 .كالاعتماد عمى مصادر الطاقة المتجددة ،فيو دعاة المناخ كقادة العالـ لمتخمي عف الكقكد الأحفكرم

 مميار 3.8مميار يكاف ) 24كثر مف كتخطط المجنة الكطنية لمتنمية كالإصلبح الصينية لاستثمار أ

 .سنكينا الفحـ مميكف طف مف 19لإنتاج قرابة  ،دكلار(

لتطكير منجميف في مقاطعة شنشي بشماؿ غرب البلبد، ، كأعطت المجنة الضكء الأخضر

كمف المرجح أف تمكّؿ البنكؾ المشركعات الجديدة، كسيعتمد كؿ .كمنجـ آخر في منغكليا الداخمية

ي، كىك ما يتناقض مع كعكد المؤسسات % مف التمكيؿ المصرف70مف المشركعات عمى قرابة 

 .المصرفية حكؿ العالـ بعدـ الاستثمار في قطاع الكقكد الأحفكرم

 :الأولويات رأس عمى الطاقة أمن -2
تكرار أزمة الطاقة التي شيدتيا  تأمؿ الحككمة الصينية مف خلبؿ مناجميا الجديدة تجنّب

عقب الطفرة اليائمة في نشاط المناجـ بأكاخر كتأتي ىذه الخطكة  ،في نياية العاـ الماضي ،البلبد

مستكيات قياسية خكفنا مف ارتفاع ىائؿ في الأسعار  إلى العاـ الماضي، عندما عززت البلبد الإنتاج

 .الناجـ عف أزمة الطاقة

كمع أف الصيف كضعت أىدافنا مناخية طمكحة ككعدت بالتفرد في تصنيع الطاقة المتجددة، 

 .كتعيدكا بمكاصمة دعـ الفحـ ،الطاقة عمى رأس أكلكياتيـفإف قادتيا كضعكا أمف 

ذكرت ككالة شينخكا أف مجمس الدكلة الصيني أكد خلبؿ اجتماع رفيع المستكل كما 

كقرر المجمس الحد مف القيكد  ،بالأسابيع الماضية، التركيز عمى أمف الطاقة كالنمك الاقتصادم

                                                           
 .سابؽمرجع  -1
 

https://attaqa.net/2022/01/17/%d8%a7%d9%84%d9%86%d9%81%d8%b7-%d9%88%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%ad%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%8a%d9%86-%d8%aa%d8%b9%d8%b2%d8%b2-%d9%85%d8%ae%d8%b2%d9%88%d9%86%d8%a7%d8%aa%d9%87%d8%a7-%d9%81%d9%8a-2021/
https://attaqa.net/2022/01/17/%d8%a7%d9%84%d9%86%d9%81%d8%b7-%d9%88%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%ad%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%8a%d9%86-%d8%aa%d8%b9%d8%b2%d8%b2-%d9%85%d8%ae%d8%b2%d9%88%d9%86%d8%a7%d8%aa%d9%87%d8%a7-%d9%81%d9%8a-2021/
https://attaqa.net/2021/11/24/%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d8%ae%d8%b2%d9%88%d9%86%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%ad%d9%85-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%8a%d9%86-%d9%88%d8%aa%d9%88%d9%82%d8%b9%d8%a7%d8%aa/
https://attaqa.net/2021/11/24/%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d8%ae%d8%b2%d9%88%d9%86%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%ad%d9%85-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%8a%d9%86-%d9%88%d8%aa%d9%88%d9%82%d8%b9%d8%a7%d8%aa/
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 ،بالفحـ التي تعمؿ الكيرباء محطاتالمفركضة عمى قطاع الفحـ مف خلبؿ زيادة الإمدادات كدعـ 

نتاج المزيد مف الكيرباء لتمبية الطمب المحمي  1.لتكاصؿ عمميا بكامؿ طاقتيا كا 

  

                                                           
 www.attaqa.net. 22/02/2022مي مجدم( )تقرير الدكلارات.. ضربة جديدة لممناخمناجـ لمفحـ بمميارات  3الصيف تطكر  -1
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 :المناخ لدعاة موجية ضربات -3

، عمى 2060بحمكؿ عاـ  الكربكني حيادال الكقت نفسو، أعمنت بكيف عف خطط تحقيؽ في

عكس السياسات التي أعمنتيا أغمب الدكؿ الأخرل كالإقرار بتحقيؽ الحياد الكربكني بحمكؿ عاـ 

2050. 

أثارت قمؽ  ،لكف قرارات الحككمة الأخيرة بمساعدة محطات الكيرباء التي تعمؿ بالفحـ

ا تزاؿ بكيف تعتمد عمى تكليد قرابة ثمثي فم، الجماعات البيئية بشأف الأىداؼ المناخية في البلبد

الكيرباء مف الفحـ، كيمثّؿ البمد الآسيكم قرابة ثمث انبعاثات غازات الاحتباس الحرارم العالمية، 

انبعاثات الكلايات المتحدة كالاتحاد الأكركبي، كليذا السبب ىناؾ ضركرة ممحّة كيعدّ ذلؾ أكثر مف 

 .نبعاثات في الصيفلاتخاذ إجراءات فعالة تيدؼ لخفض الا

 :دولار مميار 1.1بـ ضخمة كيرباء محطة وتنشئ الفحم دعم تواصل الصين -4

، إذ شجعت الحككمة عمّاؿ 2022عاـ  كصؿ إنتاج الفحـ في الصيف إلى مستكيات قياسية

أكبر منتج  كاستخرج، المناجـ عمى زيادة الإنتاج مف الكقكد الأحفكرم لحماية إمدادات الطاقة

ألؼ طف مف  67مميكف ك 384نحك  2021عاـ  ير ديسمبركمستيمؾ لمفحـ في العالـ خلبؿ ش

 84مميكف ك 370البالغ  2020عاـ  الكقكد الأحفكرم، متجاكزنا الرقـ القياسي السابؽ في نكفمبر

التي  26 ككب ضربة لنشطاء المناخ بعد أشير مف محادثات مؤتمر ككاف ىذا بمثابة .ألؼ طف

 .1نظمتيا الأمـ المتحدة في غلبسكك

 :ثالثا: العقبات أمام إلغاء استخدام الفحم

فقد استغرؽ الأمر  ،غالبا ما يستغرؽ الأمر عدة عقكد لمتخمص بالتدريج مف استخداـ الفحـ

% عف الذركة التي بمغيا في سبعينات 90لتخفيض استيلبكو بنسبة  ،عاما 46مف المممكة المتحدة 

% فقط سنكيا في 2,3كعبر مجمكعة مف البمداف، انخفض استخداـ الفحـ بنسبة  ،القرف الماضي

عاما لمتخمص مف استخداـ الفحـ  43كبيذا المعدؿ، يمكف أف يستغرؽ الأمر  2017-1971الفترة 

                                                           
 مرجع السابؽ.ال -1
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https://attaqa.net/2021/10/31/%d9%85%d8%a4%d8%aa%d9%85%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%ae-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%8a%d9%86-%d8%aa%d9%82%d8%af%d9%85-%d8%ae%d8%b7%d8%a9-%d8%ac%d8%af%d9%8a%d8%af%d8%a9-%d9%84%d8%ae%d9%81%d8%b6/
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كىناؾ عدة عكامؿ تجعؿ الابتعاد عف ، فييا الاستيلبؾ ذركتونيائيا، بدءا مف السنة التي بمغ 

 ، كىي كالتالي:استخداـ الفحـ أمرا صعبا

بدالو * يصعب التخمص مف استخداـ الفحـ في الصناعة، الذم يتركز في الأسكاؽ الصاعدة، كا 

لحديد فالتكنكلكجيات القائمة عمى الييدركجيف تتيح مسارا لتخضير إنتاج ا ،بمصادر أخرل لمطاقة

 الصمب، كلكف الحكافز ضعيفة حاليا نظرا لتسعير الكربكف بشكؿ منقكص.

تمثؿ محطات تكليد الكيرباء مف الفحـ أصكلا طكيمة الأمد حيث تـ تصميميا لفترة حياة لا تقؿ * 

كبمجرد بنائيا، يستمر بقاء المحطات العاممة بالفحـ ما لـ تطرأ تغيرات  ،عاما 40 إلى 30عف 

 يؼ مصادر الطاقة المتجددة أك تحدث تدخلبت مف صناع السياسات.حادة في تكال

كفي  ،إف الابتعاد عف الفحـ عادة ما يتسبب في خسائر لصناعة التعديف المحمية كالعامميف فييا* 

 كبرل البمداف المستيمكة لمفحـ، كالصيف كاليند، قد تتسبب المصالح القكية لصناعة التعديف المحمية

كفي الكلايات المتحدة، تسببت سرعة التحكؿ مف  ،مف الفحـ كتأخير حدكثوتعقيد التخمص  إلى

رقـ  إلى الغاز الطبيعي في انخفاض التشغيؿ في مناجـ الفحـ، ككصكؿ حالات الإفلبس إلى الفحـ

كمف شأف  ،قياسي بيف شركات التنقيب عف الفحـ، كحدكث انخفاض حاد في أسيـ ىذه الشركات

لبمداف المنتجة لمفحـ أف يعرض الاستقرار المالي لمخطر، حيث حدكث تحكؿ مماثؿ في بعض ا

تتحمؿ البنكؾ خسائر الاستثمارات في المناجـ التي يتكقؼ استخداميا كمحطات تكليد الكيرباء 

 1.(strandedassetsما يطمؽ عميو اسـ "الأصكؿ المُيمَمة" ) ،العاممة بالفحـ 

 

 

  

                                                           
 المستقبؿ الأكثر خضرة يبدأ بالتحكؿ إلى بدائؿ الفحـ، بقمـ: كريستياف بكغمانز ككمير مينجيي لي، مرجع سبؽ ذكره. -1
 



 2020-2010الفصؿ الثاني: تحميؿ كتقييـ كاقع كمستقبؿ الفحـ في خلبؿ الفترة 

69 
 

 خلاصة الفصل الثاني: 

بالرغـ مف السيطرة التامة لمطاقات التقميدية عمى سكؽ التبادلات التجارية الخارجية  

أك  ،سكاءا مف ناحية كمية التصدير ،غير أف ىذه الطاقات تشيد تطكرات متسارعة ،الطاقكية

 الاستيراد أك مف ناحية كمية الطاقة المتبادلة.

كقد ، الدكؿ سكاء المتقدمة أك المتخمفةيعتبر الفحـ أىـ طاقة متبادلة في العالـ بيف جميع 

كنرل  ،اجتاح المراتب الأكلى عالميا مف بيف الطاقات التقميدية الأخرل المتمثمة في الغاز أك البتركؿ

يساعد استعمالو حيث أني ،ذلؾ في تبايف أسكاقو الدكلية مف أنتاج كاستيراد كتصدير ككذا الاحتياط

 ، ة اللبزمة في العالـ، بالإضافة لدكره في تصنيع المعادففي تكليد ثمث كمية الطاقة الكيربائي

كلكنو كفي نفس الكقت يعتبر الفحـ النكع الأكثر إنتاجان لغاز أكؿ أكسيد الكربكف كثاني أكسيد 

 المسؤكلاف عف رفع مستكل التمكث في الغلبؼ الجكم.ف الكربك 

دكؿ العالـ لمتخمي عنو  تسعى ،لذا كمف أجؿ الحفاظ عمى المناخ مف انبعاثاتو الكربكنية

كعممت عمى ىذا الأمر مف خلبؿ عقد ، كاستبدالو بطاقات متجددة, كالطاقة الشمسية كغيرىا

 مف بينيا مؤتمر غلبسكك. ،مجمكعة مف الاتفاقات كالمؤتمرات

لا أف معظـ الدكؿ لا زالت تعتمد عمى إلييا الدكؿ إف رغـ جميع المحاكلات التي تسعى كلك
مف استحالة التخمي عنو أك  ،كضع سيناريكىات حكلو إلى كىذا ما أدل ،الطاقةالفحـ في تكليد 

 العمؿ عف استبدالو.

 المخاكؼ عمى الأمر يقتصر كلا البعيد، المدل عمى قاتمان  الفحـ مستقبؿ أف يبدك كفيما
 لأسباب سنكات مدل عمى الفحـ مكاف الطبيعي الغاز حؿ المتحدة، الكلايات في المناخية
‌.الطبيعي الغاز أسعار في الارتفاع بسبب العاـ ىذا تصاعد الفحـ عمى الاعتماد أف إلا ،ةاقتصادي

  



 

 

 

 

 
 الخاتمــــــــــــــــة العامة

 

 

 



 الخاتمة العامة

70 
 

 :الخاتمة العامة

يعاني العالـ حاليا مف أزمة شديدة في مصادر الطاقة،  ىذا ما يشكؿ عائؽ كبير أماـ 

التنمية الاقتصادية، لذا نجد أف بعض الدكؿ تستخدـ تمجأ لاستخداـ الفحـ، كتعتبره حلب مناسبا 

استراتيجي لمدفع باقتصاداتيا، حيث  لأزمة الطاقة، كلمكاجية احتكارات السكؽ، كفرصة كخيار 

تستخدمو لتدعيـ البنية التحتية ليا، كلبناء قدراتنا التقنية،  باعتبار الفحـ ىك الإمكانية الملبئمة 

لرخص سعره كسيكلة اكتساب تقنيات تشغيمو، كأنو سمعة في ركاج مستمر، كأف أضراره الصحية 

لمتجددة غير ممكنة، لارتفاع أسعارىا، كأنيا تجعمنا كالبيئية محدكدة، كأف بدائؿ الطاقة الجديدة كا

 أكثر عرضة للبستغلبؿ الأجنبي.

كلكف كبمشاىدة الأضرار التي يسببيا الفحـ لمعالـ  اليكـ يعتبر صفقة خاسرة، ليذا عمينا أف 

ذا فعمنا، سنجد أف ىناؾ اتجاه مستمر كمتزايد  ننظر لنمط استخداـ الفحـ، كليس فقط لتكاجده كا 

حلبؿ بدائؿ الطاقة المتجددة للبست غناء عف الفحـ في الغرب، كلاستبدالو تدريجيا رغـ تكفره، كا 

مف ىنا قسمنا دراستنا إلى فصميف، كتكصمنا في الفصؿ الأكؿ إلى أف لمطاقة أىمية كبرل  مكانو.

لنا  كذلؾ في العالـ، كما تناكلنا أنكاع الطاقات منيا الطاقة المتجددة، كالطاقة الغير متجددة، كتناك 

 كؿ مف ماىية الفحـ، كأىميتو كمصدر طاقكم.

ّـ تناكلنا في الفصؿ الثاني كاقع الفحـ في العالـ خلبؿ الفترة  ، مف حيث 2020-2010ث

 الاحتياطي العالمي، كما تطرقنا لمستقبؿ الفحـ. الإنتاج الاستيلبؾ،
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 نتائج اختبار الفرضيات:  -1

يخص نتائج اختبار الفرضيات فقد تكصمنا مف خلبؿ ما تـ إيراده في ىذا البحث إلى  فيما    

 النتائج التالية: 

ت جميع ياحيث أف لمطاقة أىمية كبيرة،  في اقتصاد بالنسبة لمفرضية الأولى تم إثبات صحتيا: -

أيضا الطاقة كىناؾ  البتركؿ، الغاز، كالفحـ، دكؿ العالـ، كلا يمكف الاستغناء عنيا، كىي أنكاع منيا

 النظيفة مثؿ الطاقة الشمسية، طاقة الرياح، طاقة الييدركجيف....الخ.

، غير أف الفحـ حيث نجد أف ىناؾ عدة أنكاع لمفحـ: بالنسبة لمفرضية الثانية تم إثبات صحتيا -

 40 الحجرم يعتبر مف أىـ الأنكاع، كمف أىـ مزاياه أنو يكلد الكيرباء في العالـ بنسبة تقدر ب

 بالمئة.

حيث نجد أف الصيف كاليند تعتبراف مف أىـ الدكؿ  بالنسبة لمفرضية الثالثة تم إثبات صحتيا: -

التي تستحكذ عمى أسكاؽ الفحـ الدكلية، ثـ تمييا كؿ مف أستراليا كالكلايات المتحدة الأمريكية، حيث 

لسنكات العشر الأخيرة أف الصيف تأتي في المرتبة الأكلى في انتاج الفحـ في العالـ خلبؿ ا

 بالمئة. 19.9بالمئة، ثـ تمييا أستراليا بنسبة  14.7، بنسبة 2010-2020

 13.36أما بالنسبة لأكثر الدكؿ المستيمكة لمفحـ تظؿ الصيف تحتؿ الصدارة  في الترتيب بنسبة 

 بالمئة خلبؿ 32.99بالمئة، بينما تحتؿ أستراليا المرتبة الأكلى في تصدير الفحـ بنسبة 

 (.2020-2010السنكات)

: التي فحكاىا أف عممية الاستغناء عف الفحـ تعتبر بالنسبة لمفرضية الرابعة تم إثبات صحتيا -

جد صعبة، فمف جية الحاجة إليو يعتبر الأمر جد صعب، كخير مثاؿ عمى ذلؾ الصيف تطكر 

صلبح الصينية لاستثمار مناجـ لمفحـ بمميارات الدكلارات، كتخطط المجنة الكطنية لمتنمية كالإ ثلبث

 .سنكينا لفحـا مميكف طف مف 19مميار دكلار(، لإنتاج قرابة  3.8مميار يكاف ) 24أكثر مف 

https://attaqa.net/2021/11/24/%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d8%ae%d8%b2%d9%88%d9%86%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%ad%d9%85-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%8a%d9%86-%d9%88%d8%aa%d9%88%d9%82%d8%b9%d8%a7%d8%aa/
https://attaqa.net/2021/11/24/%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%b9-%d9%85%d8%ae%d8%b2%d9%88%d9%86%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%ad%d9%85-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%8a%d9%86-%d9%88%d8%aa%d9%88%d9%82%d8%b9%d8%a7%d8%aa/
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كلكف مف جية أخرل تسعى الدكؿ إلى الاستغناء عنو مف خلبؿ عدة تعيدات مف أىميا " قمة 

دكلة كالاتحاد الأكركبي  53، تعيدت 2015غلبسكك"، حيث أنو منذ اتفاقية باريس في عاـ 

مف  باتخاذ المزيد 7بتحقيؽ صافي انبعاثات صفرية، كفي الآكنة الأخيرة كعدت مجمكعة الدكؿ الػ

الإجراءات لتسريع مرحمة الانتقاؿ بعيدنا عف الفحـ، مشيرةن إلى أف تكليد الكيرباء مف الفحـ ىك أكبر 

 .سبب منفرد لانبعاثات غازات الاحتباس الحرارم

 . أىم النتائج المتوصل إلييا: 2

 مف خلبؿ ما سبؽ، تـ التكصؿ إلى جممة مف النتائج، نكجزىا فيما يمي: 

 محرؾ الرئيسي لمحياة اليكمية في العالـ, تعتبر الطاقة ال -

تعدد أشكاؿ كمصادر الطاقة مف تاريخ اكتشافيا الى غاية يكمنا ىذا, ككؿ مصدر يتفرع منو  -

 عدة أنكاع فمثلب" الطاقات التقميدية تندرج منيا الطاقة الفحمية, الغاز, البتركؿ...".

العالـ, حيث كانت أكؿ اشارة ظيكره كانت في الفحـ مف أقدـ الطاقات التقميدية اكتشافا في  -

 قبؿ الميلبد. 3940

مف حجمو, كىذا ما  700بالمئة مف كزنو كأكثر مف  50تقدر تركيبة الفحـ مف الكربكف حكالي  -

 يجعمو مف أكثر الطاقات تمكيثا لممناخ كالجك.

 أنكاعيا.تعتبر الطاقة الفحمية طاقة عظيمة في حياة البشرية، مف خلبؿ كؿ نكع مف  -

 يعتبر فحـ الككؾ مف أجكد أنكاع الفحـ, مف حيث تركيبتو كاستخداماتو العديدة . -

تعتبر أسكاؽ الفحـ الدكلية مسيطرة مف قبؿ مجمكعة مف الدكؿ خلبؿ سنكات عدة، كالتي تسعى   -

 إلى حد الآف إلى انجاز مشاريع كاستثمارات لاستغلبلو.

بدالو يصعب التخمص مف استخداـ الفحـ في  - الصناعة، الذم يتركز في الأسكاؽ الصاعدة، كا 

أخرل لمطاقة، فالتكنكلكجيات القائمة عمى الييدركجيف تتيح مسارا لتخضير إنتاج الحديد  بمصادر
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الحكافز ضعيفة حاليا نظرا لتسعير الكربكف بشكؿ منقكص، يبدك مستقبؿ الفحـ قاتمان  الصمب، كلكف

حؿ الغاز  الأمر عمى المخاكؼ المناخية: في الكلايات المتحدة،عمى المدل البعيد، كلا يقتصر 

الطبيعي مكاف الفحـ عمى مدل سنكات لأسباب اقتصادية، إلا أف الاعتماد عمى الفحـ تصاعد ىذا 

 العاـ، بسبب الارتفاع في أسعار الغاز الطبيعي.

لا يمكننا إحلبليا  إذ ستبقى الطاقة الفحمية المصدر الرئيسي لمطاقة في المستقبؿ القريب، -

بالطاقات البديمة كالطاقات المتجددة في الكقت القريب كالمتكسط، فالكثير مف الدلائؿ تبيف أف 

الطاقات المتجددة عامة كالطاقة الفحمية، خاصة تحكز عمى مكانة كبيرة في احتياطات الكثير مف 

 الدكؿ.

 . التوصيات: 3

ات العمؿ عمى الاستغناء عف الفحـ، عمى أف لا تبقى تجند كافة الإمكانيات مف لتحقيؽ استراتيجي-

 أىدافيا مجرد أرقاـ عمى كرؽ.

تكجيو الاىتماـ إلى الطاقات المتجددة أكثر مف تكجييو إلى الاستثمار في الفحـ، لما لو مف آثار  -

تكجو سمبية عمى البيئة، كما كأنو يعتبر مف الطاقات الغير المتجددة فيك فاف لا محالة، كبالتالي ال

إلى العمؿ عمى طاقات متجددة، عكض بذؿ الجيد كمبالغ طائمة في طاقات ناضبة، ثـ العكدة الى 

 نقطة الصفر كالبحث عف بدائؿ جديدة.                                                           

جـ الفحـ ، تفقد تقديـ الدعـ لمعماؿ كالمجتمعات المتضررة، حيث عندما تغمؽ مصانع الفحـ كمنا -

عادة تأىيؿ الميارات،  المجتمعات الكظائؼ كالعائدات نتيجة لذلؾ ، يحتاج العماؿ إلى تعكيض كا 

 كيحتاج كؿ مف العماؿ كرأس الماؿ إلى إعادة تكزيعيـ كجزء مف الاستراتيجيات الشاممة.

لتدريجي يجب أف التأكد مف أف تأميف إمدادات الكيرباء ىك حجر الزاكية، في سياسات الإلغاء ا -

يجب أف يستمر إغلبؽ المصنع فقط إذا كاف مف  يككف لأمف إمدادات الكيرباء أىمية قصكل،



 الخاتمة العامة

74 
 

الممكف الحفاظ عمى أمف إمدادات الكيرباء، مف خلبؿ الجمع بيف تقنيات العرض كالطمب كالتخزيف 

                               كالربط البيني بمصادر مكثكقة.                                              

النظر في تحكيؿ أصكؿ تكليد الفحـ، حيث أنو لا يساعد تحكيؿ المحطات التي تعمؿ بالفحـ إلى  -

ا مف الحاجة  استخدامات منخفضة الكربكف عمى التخمص التدريجي مف الفحـ فحسب، بؿ يقمؿ أيضن

يف التقاط الكربكف كاستخدامو كتخزينو، يمكف تعديؿ النباتات لتمك إلى استثمارات جديدة في النقؿ،

  أك لاستخداـ كقكد منخفض الكربكف مثؿ الكتمة الحيكية أك الأمكنيا.

 . آفاق الدراسة:4

مكضكع كاقع كآفاؽ الطاقة الفحمية في العالـ مف أىـ المكاضيع ذات التكجو  يعتبر

كالاىتماـ العالمي, خاصة الدكؿ التي تستحكذ عمى أسكاؽ الفحـ العالمية, التي تسعى إلى تكفير 

 الدراسات ك البحكث المتعمقة بمختمؼ جكانبو بغية ضماف مصادر الإمداد.

بعض الجكانب المتعمقة  بالمكضكع غير أنو لا يمؾ كقد حاكلنا في ىذه الدراسة تكضيح 

تقديـ رؤية مطمقة أك نيائية أك الإحاطة بجميع تفاصيمو لاتساعو، كعميو كفيما يخص آفاؽ ىذا 

البحث فيي كاسعة اتساع ىذا المجاؿ، كيمكف تناكؿ مكاضيع أخرل سكاء كانت مكممة أك مفصمة 

 التالية:ليذه الدراسة كالتي يمكف أف تحمؿ العناكيف 

 مكانة الطاقة الفحمية بعد صناعة الطاقات البديمة كدعامة لفتح آفاؽ تصديرية جديدة. -

 آثار تكجو العالـ إلى الطاقات المتجددة كالاستغناء عف الطاقة الفحمية.    -

 الجدكل الاقتصادية لاستغلبؿ الأمثؿ لمطاقة الفحمية تحت خطة عدـ الاستغناء عنيا. -

الطاقكم الدكلي كدكره في إنجاح دعـ خطط كقمـ الاستغناء عف الطاقة الفحمية التكامؿ  -
 .كاستبداليا بالطاقة النككية مثلب
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