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Résumé 

Les agents pathogènes infectieux apparaissent comme des problèmes de santé importants 

et les principales causes de maladies infectieuses et de décès dans le monde. La multi- 

résistance   de ces agents pathogènes aux médicaments est devenue un grand problème lors 

des traitements de ces infections. Il est nécessaire donc de rechercher d’autres alternatives 

efficaces sans effets nocifs pour la santé à partir de la médecine traditionnelle qui se basent 

sur les plantes médicinales. C'est pourquoi nous nous intéressons dans ce travail à l'évaluation 

du pouvoir antibactérien, par la technique de diffusion sur agar de la gomme arabique 

d’Acacia .sp contre quelques souches bactériennes responsables des maladies infectieuses 

chez l’homme.  Le pouvoir antibactérien de la gomme arabique est proportionnellement lié à 

l’augmentation de la concentration de la solution aqueuse. De plus, une bonne activité de la 

gomme arabique a été obtenue contre Salmonella thyphimirum et Escherichia coli par rapport 

aux autres souches testées. La concentration minimale inhibitrice de la solution aqueuse de la 

gomme arabique est égale à 0,25g/ml. Néanmoins, la gomme arabique ne possède pas un effet 

bactéricide sur les souches pathogènes testées. A partir des résultats obtenus de cette étude, il 

s’avère que la gomme arabique possède un effet antibactérien non négligeable, ce qui laisse 

prévoir leur application en médecine traditionnelle. 

 

Les mots clés : Acacia sp. Bactéries pathogènes, pouvoir antibactérien, gomme arabique,  

plantes médicinales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  

Abstract 

Infectious pathogens are emerging as important health problems and the main causes of 

infectious diseases and deaths in the world. The multi-resistance of these pathogens to drugs 

has become a great problem in the treatment of these infections. It is therefore necessary to 

search for other effective alternatives without harmful effects to health from traditional 

medicine based on medicinal plants. That is why we are interested in this work in the 

evaluation of the antibacterial power, by the technique of diffusion on agar of the gum arabic 

of Acacia .sp against some bacterial strains responsible for infectious diseases in humans.  

The antibacterial power of gum arabic is proportionally related to the increase of the 

concentration of the aqueous solution. Moreover, a good activity of gum arabic was obtained 

against Salmonella thyphimirum and Escherichia coli compared to other tested strains. The 

minimum inhibitory concentration of the aqueous solution of gum arabic is equal to 0.25g/ml. 

Nevertheless, gum arabic does not have a bactericidal effect on the tested pathogenic strains. 

From the results obtained from this study, it appears that gum arabic has a significant 

antibacterial effect, which suggests their application in traditional medicine. 

 

Keywords: Acacia sp., pathogenic bacteria, antibacterial power, gum arabic, medicinal plants. 
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 Introduction  

Les infections microbiennes sont des maladies dues au développement des microbes, chez 

l’homme ou l’animal, des bactéries ou des champignons dont certaines espèces sont 

pathogènes. Au cours de la dernière décennie, un grand intérêt a été réservé à l’étude des 

microbes, tant de point de vue biologique, nosologique et thérapeutique. Cette importance 

donnée à l’étude des maladies microbiennes fait suite à l’apparition de la résistance des 

souches aux médicaments les plus communément utilisés (Engonga et Clément, 2009) et aux 

complications que ces germes produisent chez des patients à profil clinique particulier. Ainsi 

les infections microbiennes autrefois qualifiées de banales, sont maintenant classées parmi les 

infections graves pouvant engendrer un taux élevé de mortalité et de morbidité chez les 

immunodéprimés et les diabétiques (Guillot1989).  

La chimiothérapie antimicrobienne a montré une grande efficacité contre les infections 

superficielles. Cependant, les atteintes profondes restent les plus difficiles à traiter compte 

tenu de la cytotoxicité antimicrobienne.  Les microorganismes responsables les plus 

fréquemment rencontrés sont : E. coli, et les genres Shigella, Salmonella, Yersinia, rarement 

Vibrio cholerae qui ne se trouvent que dans des zones bien définies (Verbeken et al., 2003).  

Face au problème posé par les résistances des microorganismes aux antibiotiques 

classiques, il y a un besoin impérieux de renouvellement constant des principes actifs 

(Mwambete, 2009). Ces molécules recherchées doivent posséder diverses autres propriétés 

chimiques et utiliser de nouveaux mécanismes d’action contre ces microbes pathogènes 

(Ngbolua et al., 2013). Les plantes médicinales restent la source la plus importante de 

molécules entrant dans la composition des antibiotiques (Marina, 2018) 

 Il devient donc logique de continuer ou même d’intensifier la recherche dans cette 

direction sachant que les plantes restent une source quasi inépuisable de biomolécules. La 

rationalité industrielle trouve dans cette démarche une base d'innovation pour la mise au point 

de médicaments nouveaux qui peut être source de gain de temps dans les processus de 

recherche et développement (Chominot, 2000). En plus actuellement une attention particulière 

est portée vers les médicaments et produits d’origine naturelle (Biswas et al., 2013).  
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Les plantes médicinales sont des plantes possédant une activité pharmacologique à usage 

thérapeutique. Cette activité est due à la présence d’un certain nombre de substances actives 

dont la plupart agissent sur l’organisme humain. Elles sont utilisées en pharmacie humaine et 

vétérinaire, en cosmétologie, ainsi que dans la confection des boissons, soit nature, soit en 

préparations galéniques, soit encore sous forme de principes actifs pour l’obtention de 

médicaments (Naghibi, 2005 ; Babulka, 2007). Certaines plantes sont utilisées à l’état frais 

(menthe, mélisse, romarin, thym), mais aussi à l’état sec.  Elles étaient et sont encore utilisées 

comme remèdes pour se soigner surtout dans les pays en voies de développements, des 

remèdes retrouvés dans la nature et pas chers et qui, avec le progrès de la chimie et de la 

pharmacologie, servent aujourd’hui à l’industrie pharmaceutique d’exemples pour la synthèse 

des médicaments non seulement lorsque les constituants des plantes sont utilisés directement 

comme agents thérapeutiques, mais aussi de sources pour l’invention de nouvelles 

molécules(keller-didier, 2004).  

L'Acacia est un arbre qui se reproduit très vite et se propage rapidement, il est donc 

judicieux de contenir ses racines dès la plantation ou de prévoir une plantation isolée où ses 

racines pourront se déployer à leur aise. Acacia est un genre d'arbres et arbustes appartenant à 

la famille des Fabacées (sous-famille des Mimosoidées). Dans le langage courant, les espèces 

de ce genre prennent, selon les cas, l'appellation d'Acacia, cassier, mimosa, mulga ou encore 

tamarin. Le genre Acacia appartient à la famille des légumineuses et la sous-famille des 

Mimosoideae, qu’on trouve dans les régions tropicales sèches subtropicales notamment en 

Afrique. Regroupant des espèces de simple couvert végétal, La croissance facile et la 

résistance à la sécheresse, leur confèrent une importance économique très grande et variable 

(Saidou, 2012). 

  Les arbres d’Acacia produisent entre autres, du bois, des graines comestibles, des 

gommes de valeur et constituent une source de fourrage de haute qualité, riche en protéines 

pour la subsistance et la production commerciale du bétail puisqu’elles fournissent un 

feuillage pendant les périodes sèches en absence d’espèces herbacées. Elles sont des arbres 

fixatrices d’azote atmosphérique, capables de développer une double association symbiotique, 

avec des bactéries du genre Rhizobium d’une part et les champignons mychorisiens d’autre 

part, et peuvent prospecter des horizons profonds du sol pour un meilleur enrichissement et 

l’amélioration de la fertilité du sol(Saidou, 2012). 
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Dans les régions semi-arides, les Acacias sont très importants d’un point de vue 

écologique. Ce genre fournit de l’ombre aux êtres humains et aux animaux en plus de 

procurer (avec ses fruits en gousse) de la nourriture pour les animaux (par exemple, pour les 

chèvres et les dromadaires), deux espèces animales souvent domestiquées par la population 

locale, ou les girafes (Seymour 2001). On compte plus de 1500 espèces d'Acacia à travers le 

monde dont près de 1000 uniquement en Australie. C'est d'ailleurs un Acacia ou mimosa, le 

mimosa doré (Acacia pycnantha) qui est la fleur nationale de l'Australie. 

Les arbres d’Acacia se rencontrent dans une grande variété de conditions écologiques, 

allant des zones littorales, aux zones fortement arrosées ou aux régions sub-montagneuses en 

passant par les zones arides ou subarides. C'est cependant dans ces dernières qu'on les 

rencontre le plus. Beaucoup d'espèces produisent de la gomme. La vraie gomme arabique 

provient de l'espèce Acacia.senegale commune aussi bien dans les régions tropicales 

d'Afrique de l'Ouest qu'en Afrique de l'Est (Legesse et Vander, 1990). 

 En Inde, Acacia arabica produit de la gomme mais de qualité inférieure à la vraie gomme 

arabique. En Inde également, Acacia concinna est utilisée traditionnellement pour les soins 

des cheveux. L’arbre est aussi utilisé comme bois de combustion et comme matériaux de 

construction (comme les membrures des navires). Il peut aussi servir à construire des barrières 

de protection autour des villages et des champs (cela grâce aux épines pointues qui se trouvent 

sur les branches de l’Acacia) (Legesse et Vander, 1990).  

  La gomme arabique (GA) est un polysaccharide obtenu d’arbres d’Acacia. Parmi tous les 

exsudats de gomme, la gomme arabique a la valeur commerciale la plus élevée en raison de 

son application répandue dans les domaines alimentaires, pharmaceutiques, cosmétiques et 

industriels. Elle fonctionne comme un pansement naturel, protégeant la plante contre les 

sécheresses, l’invasion des insectes et les moisissures. Ce polysaccharide hydro-colloïdal, est 

totalement atoxique (E 414), neutre, inodore, insipide, stable et de faible viscosité. Elle 

possède des propriétés émulsifiantes, stabilisantes et épaississantes la rendant très recherchée 

dans différents domaines. Il y a plus de 1000 espèces de gomme d’Acacia ; seulement deux 

sont significatifs pour la production de cette dernière à des fins commerciales Acacia senegale 

et Acacia seyal (Mahfoudhi et al., 2014). 

Les deux principaux types de la gomme arabique sont : la gomme arabique dure, obtenue 

par saignée de l’Acacia senegal, et La gomme arabique friable ou talha produite par l’Acacia 

seyal et, marginalement, par l’Acacia Sieberianna et l’Acacia Laeta. 
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  D’après le Codex alimentaire, seules les gommes produites par l’Acacia senegal et 

l’Acacia seyal ont la dénomination officielle de « gomme arabique ». Les qualités de gomme 

les plus appréciées sur le marché sont celles du Ferlo (Sénégal) et du Kordofan (Soudan) 

(Aafi, 2018) 

La gomme arabique est un hétéro polysaccharide de structure complexe et ramifiée. Il 

s’agit d’un poly anion qui est généralement associé à des ions calcium, magnésium ou 

potassium pour former un sel d’acide polysaccharidique.  La chaîne principale est 

essentiellement composée d’unités β-D-galactopyranosyl liées en 1-γ. Ces mêmes unités (β-

D-galactopyranosyl) ramifient la chaîne principale en 1-6. Les ramifications sont également 

constituées d’unités α-L-arabinofuranosyl, α-L-rhamnopyranosyl, β-D-glucuronopyranosyl et 

4-O-méthyl-β-D-glucuronopyranosyl. La gomme contient approximativement 39 à 42% de 

galactose, 24 à 27% d’arabinose, 12 à 16% de rhamnose, 14 à 16% d’acide glucuronique –qui 

lui confère son caractère anionique-, 1,5 à 2,6% de protéines et 0,22 à 0,39 % d’azote 

(Benyagoub et al., 2016). 

 

 

Photo1. Structure chimique de la gomme arabique 

Trois fractions ont été identifiées, par chromatographie d’exclusion, dans la gomme 

arabique : la fraction arabinogalactane (AG), la fraction arabinogalactaneprotéine (AGP) et la 

fraction glycoprotéique (GP). La fraction AG représente près de 80% de la masse totale de la 

gomme, mais ne possède qu’une faible teneur en protéines : 0,35%. La fraction AGP 

représente moins de 10% de la masse totale de la gomme, et contient près de 12% de 

protéines. Sa masse molaire est de l’ordre de (0,3 à 2) x 106g/mol. Cette fraction est 

constituée d’un assemblage de blocs polysaccharidiques autour de la chaîne peptidique qui 

donne une structure dite « wattle-blossom » et qui confère à la gomme un caractère 
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amphiphile favorisant son adsorption à l’interface air-eau ou huile-eau, la fraction GP 

représente près de 1% de la masse totale de la gomme (Benyagoub et al., 2016). 

La gomme arabique est une bonne source d’antioxydants naturels. Il aide à la digestion des 

lipides. Il est utilisé contre quelques maladies, comme l’insuffisance rénale, les maladies 

cardiovasculaires et gastro-intestinales. La gomme arabique a des propriétés de prévention du 

cancer, par exemple, un maximum de succès en ce qui concerne la capacité coordonnée de 

piégeage des radicaux. Il est de plus en plus confirmé que la capacité antioxydant est due à sa 

fraction protéique, au sens général par les acides aminés, qui sont généralement considérés 

comme des agents de prévention du cancer (Aloqbi, 2020).  

Plusieurs études ont montré la présence d’activités antimicrobiennes chez les gommes 

arabiques. En effet, des études ont montré le rôle adjuvant de la gomme arabique oxydée sur 

l'amphotericine B, un antimicrobien utilisé dans le traitement des infections causées par les 

champignons Candida albicans et Cryptococcus neoformans et le parasite Leishmania 

donovani. La gomme arabique contient certaines enzymes qui présentent des propriétés 

antimicrobiennes telles que les pectinases (Benyagoub et al., 2016).  

 Les extraits méthanoliques de la GA présentait une activité antimicrobienne contre 

Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Bacillus subtilis, Bacillus creus, Candida albicans, 

Aspergillus niger (Shehu et al., 2018).  Une étude récente a montré une activité 

antibactérienne importante des extraits organiques à différentes concentrations vis-à-vis 

Klebsiella pneumoniae (Code No. 684) isolée de l’homme (Aloqbi, 2020).  

Des études ont également révélé l’effet important de la gomme arabique au tant qu’un 

agent anticancéreux et antibactérien vis-à-vis 12 souches a Gram positif et a Gram négatif. 

L’extrait de la gomme arabique a également montré un effet inhibiteur qui varie selon la 

concentration et selon le microorganisme vis-à-vis les deux souches Staphylococcus aureus et 

Escherichia coli (Ait-Belhadj et Heddar, 2021). D’autre travaux, ont démontré l'activité 

antimicrobienne des oligosaccharides de la gomme d'amande sur du bœuf pendant le stockage 

réfrigéré. Les extraits de la résine de pin ont montré une activité antimicrobienne vis-à-vis 

Staphylococcus aureus (Gram-positif) et Escherichia coli (Gram-négatif) (Mardho, 2016).  

De plus, plusieurs gommes ont été utilisées dans la biosynthèse de nanoparticules testées pour 

leurs propriétés antimicrobiennes. Ces gommes ont révélé un effet positif qui a augmenté à 

chaque fois le potentiel antimicrobien de composé testé : gomme arabique nanoparticule (Ba-

Abbad et al., 2017).  
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 A cet effet, nous apportons notre modeste contribution par le présent travail qui porte  

Sur l’étude des propriétés antibactériennes de la gomme arabique. 

 L’organisation du travail dans ce présent mémoire est comme suit : 

 Une introduction générale sur la gomme arabique. 

  Nous avons présenté le matériel utilisé ainsi que les techniques et les méthodes 

réalisés. 

 Puis, nous avons exposé les résultats obtenues. 

 En fin, nous avons conclu avec quelques perspectives.  
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II. Matériel et Méthodes 

II.1. Matériel biologique 

II.1.1.Matériel végétale  

La gomme arabique est un exsudat de sève solidifié est produite naturellement ou à la 

suite d’une incision sur le tronc et au pied de l’arbre. Dans notre étude, on a acheté une 

quantité de la gomme arabique qui provient, selon l’étiquette affichée sur la boite, du 

produit de Soudan (Photo2) 

Les cristaux de l’échantillon de la GA sont caractérisés par une couleur jaune qui tend à 

être brune, elle dispose d’une couleur brillanté et une saveur qui se ressemble à la gomme 

du pin. Elle est dure et difficile à casser. Elle se dissout complètement dans l'eau froide ou 

chaude en formant une solution visqueuse. Cependant lorsque l'on chauffe la gomme 

jusqu'à une température atteignant sa température d'ébullition elle va noircir. 

II.1.2. Souches bactériennes  

L’antagonisme des extraits aqueux de la GA a été testé vis-à-vis des souches pathogènes 

(Tab. 1) qui proviennent de la collection ATCC du laboratoire de microbiologie de 

l’université de Bordj Bou Arreridj.  

Tableau 1. Liste des souches pathogènes. 

Bactérie a Gram négatif Bactérie a Gram positif 

Escherichia coli ATCC 25922 Micrococcus luteus ATCC NR-LB 7679 

Salmonella thyphimirum ATCC 13311 Bacillus cereus ATCC 10876 

Proteus mirabilis ATCC 35659  

 

II.13.Conservation des souches  

Les souches bactériennes ont été conservées à court terme (4°C)  au  réfrigérateur dans 

des tubes contenant de la gélose nutritive inclinée. 
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II.2.Méthodes  

II.2.1. Préparation de la poudre de la gomme arabique 

Les cristaux de la GA ont été lavés et séchés à l’ombre dans un endroit sec et 

aéré. Une fois séchée, la gomme arabique est broyée dans un moulin électrique jusque 

ce qu’elle devienne une poudre (Photo3). 

 

 
 Photo2. Les cristaux de la gomme arabique.       Photo3. La poudre de la gomme arabique 

 

II.2.2.Préparation de la solution aqueuse de la gomme arabique 

La poudre de la gomme (5g) est solubilisée peu à peu dans l’eau distillée stérile (10 ml) 

à l’aide d’un agitateur vortex afin d’obtenir un extrait liquide homogène avec une 

concentration de 0.5g/ml. 

                                              

                             Photo4.Solution aqueuse de la gomme arabique 
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II.2.3. Détermination de l’activité antibactérienne de la GA contre les bactéries 

pathogènes 

II.2.3.1. Préparation de la série des dilutions  

Une série de dilutions de 5 tubes contenant l’eau distillée stérile (5ml), a été réalisée à 

partir de l’extrait principale (0,5 g/ml) par un prélèvement de 5 ml vers un deuxième tube 

contenant 5 ml d’eau distillée stérile et le mélanger par un agitateur vortex et ainsi de suite 

pour obtenir les concentrations suivantes : (0,5; 0,25 ; 0,125 ; 0,0625 ; 0.0312 g /ml). 

II.2.3.2.Revivification des souches pathogène 

La revivification consiste à prendre quelques colonies des tubes contenant les souches 

conservées dans la GN incliné, et les mettre dans un tube à essai stérile contenant 5ml de 

Bouillon nutritif stérile préalablement préparé. Après incubation à 37°C  (température 

optimale de croissance de ces bactéries) dans des boites Pétries contenants la GN pendant 

24 heures, la croissance est appréciée par l’apparition d’es colonies bactérienne dans le 

milieu. 

II.2.3.3.Technique de diffusion sur milieu solide (par puits)  

Après 24h d’incubation, des colonies bactériennes sont prélevées et mélangées avec 5 

ml de l’eau physiologique stérile jusqu’à l’obtention d’une densité optique (0.08-0.1) à 

l’aide d’un spectrophotomètre réglée à une longueur d’onde équivalent à 625nm qui 

correspond à 0,5 Mc Ferland. 

Un prélèvement à partir de l’inoculum sert à ensemencer de nouvelles boites de Pétri 

contenant le milieu Muller Hinton par la technique d’écouvillonnage. Des puits de 6 mm 

de diamètres sont effectués par une pipette Pasteur et sont chargés d’un volume de 30 µl de 

chaque concentration de l’extrait aqueux de la gomme arabique. Les boites de Pétri sont 

incubées à 37°C pendant 24h. Les résultats obtenus sont exprimés en diamètres des zones 

d’inhibition (mm) (Toty al., 2013). 

II.2.3.4. Détermination de la concentration minimale inhibitrice (CMI)  

      La méthode de macro-dilution sur milieu liquide (Bouillon de MH) est utilisée pour 

évaluer quantitativement l’activité antibactérienne de la GA contre les bactéries pathogènes 

testées.  
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      La CMI est la concentration la plus faible des substances pour laquelle il n’y a pas de 

croissance visible à l’œil nu après un temps d’incubation de 18h à 24h (Toty et al., 2013). 

II.2.3.4.1. Préparation de l’inoculum bactérien  

 Les prés cultures de chaque souche pathogène sont préparés de la même façon que 

celles décrite précédemment pour le test de diffusion sur milieu solide. 

II.2.3.4.2. Préparation de la gamme de concentration de la gomme arabique 

 La gamme de concentration de la GA a été commencée par la concentration 1g/ml en 

solubilisant 10g de la gomme dans 10 ml de l’eau distillée stérile. La série de dilution a été 

préparé dans 5 tubes à essais contenant 5ml de l’eau distillée selon une progression de 

raison 1 /2. Les concentrations obtenues sont : (0,5 ; 0,25 ; 0,125 ; 0,0625 ; 0,03125 g/ml). 

                                     

                                    Photo5. Série des dilutions de la gomme arabique aqueuse  

II.2.3.4.3. Traitement des bactéries pathogènes par les solutions aqueuses de la 

gomme arabique 

Pour chaque inoculum des souches bactériennes (Escherichia coli ; Bacillus cereus ; 

Proteus mirabilis ; Salmonella thyphimirum ; Micrococcus luteus), une série de 5 tubes 

numérotés de 1 à 5 a été réalisé, puis 1ml de l’inoculum bactérien a été mélangé avec 1ml 

de la solution aqueuse de la GA et de leur dilutions selon la gamme de concentration 

préparée. Les tubes sont incubés à 37°C pendant 24h. Le tube dont la concentration la plus 

faible a inhibé la croissance bactérienne correspond à la CMI. 
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II.2.3.4.4. Détermination de la concentration minimale bactéricide (CMB)  

La concentration minimale bactéricide est la plus faible concentration de substance qui 

laisse au plus 0,01 % de germes survivant. A l’aide d’une anse de platine stérile et après 

agitation, les contenues des tubes dans lesquelles aucun trouble n’a été observé ont été 

prélevés et ensemencées sur boite de Pétri contenant la GN, en commençant par le tube du 

CMI. L’ensemencement a été fait par stries parallèles de 5cm de long a à la surface de la 

gélose MH. Après 24h d’incubation à 37°C, l’absence d’une croissance bactérienne 

correspond à la CMB (Toty et al., 2013). 

II.3.Analyse statistique 

L'analyse statistique des données obtenues a été effectuée à l'aide du logiciel R (version 

3.5.1). Les comparaisons des différences entre les moyennes des traitements répétés 3 fois 

ont été faites par une analyse unidirectionnelle de la variance (ANOVA) suivie du test de 

Tukey à un niveau de signification de P<0,05. 

Les résultats de la comparaison des niveaux d’inhibition par deux concentrations 

inhibitrices ont été réalisés par le test de Student par le logiciel SPSS statistiques 25. Le 

seuil de signification de 0,05 est retenu. 
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III. Résultats et discussion  

III. 1. Test de diffusion sur milieu solide (par puits)  

Les résultats de l’antagonisme de l’extrait aqueux de la GA vis-à-vis les souches 

pathogènes sont résumées dans les figures (1) et la photo(2). Selon la photo.2, l’inhibition des 

souches pathogènes n’a été obtenue qu’avec les concentrations 0,5g/ml et 0,25g/ml. En 

comparant l’effet inhibiteur de ces deux concentrations par le test de Student (voir Annexe I), 

il s’avère que l’inhibition des bactéries pathogènes augmente avec l’augmentation de la 

concentration de la GA.  
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Figure 1. Diamètres des zones d’inhibition (mm) des solutions aqueuses de la GA contre les 

bactéries pathogènes 

Les barres d'erreur représentent les écarts-types des valeurs moyennes des résultats de 3 répétitions 

a, b: Les moyennes avec des lettres différentes sont significativement différentes (p˂0,05) (Anova). 

Selon la Figure. 1, l’effet inhibiteur de la GA diffère très significativement d’une souche à 

une autre (p<0,0001) dans les deux concentrations inhibitrices. Dans l’extrait principale de la 

GA (0,5g/ml), une meilleure inhibition a été obtenue vis-à-vis  S. thyphimirum (16,33±1,52 

mm) et vis-à-vis  E. coli (16±1 mm). Les bactéries restantes (Bacillus cereus ; Proteus 

mirabilis ; Micrococcus luteus) sont faiblement inhibées par la GA et ont eu le même niveau 

d’inhibition.   
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(a)                             (b)                  

                                                                                

  

     

  

 

 

 

  

                       (c)                                                                                                                                   (d)   

 

                            

                            

 

 

                           (e)  

     Photo6. Test antibactérien de la solution aqueuse de la GA contre  des souches pathogènes 

sur gélose MH  

(a)Micrococcus luteus(b) Salmonella thyphimirum (c) Escherichia coli (d) Proteus mirabilis  (e)Bacillus cereus   
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Pour  la concentration de 0,25g/ml de la GA, une bonne inhibition a été obtenue contre E. 

coli (14±1 mm) suivi de S. thyphimirum (13±1 mm). Les bactéries restantes (Bacillus cereus ; 

Proteus mirabilis ; Micrococcus luteus) sont très faiblement inhibées par la GA qui ont eu le 

même niveau d’inhibition.   

III.2. Evaluation de la concentration minimale inhibitrice (CMI)  

Après 24 h d’incubation des tubes contenant des souches et la solution aqueusede la 

gomme arabique, à 37 C°, on a remarqué que l’inhibition de la croissance de toutes les 

souches bactériennes dans les tubes dont la concentration de la GA est (0,25g /ml), c’est à dire 

la concentration minimale inhibitrice est de (0,25g/ml)    

 (a)                 (b)               (c)  

 

                         (d)                (e)   

                                Photo 7. Détermination de la CMI de la gomme arabique  

(a)  Salmonella.thyphimirum (b) Esherichia.coli (c) Micrococcus.leteus  (d) 

Bacillus.cereus  (e) Proteus.mirabilis  
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III.3. Détermination de la concentration minimale bactéricide  

Apres 24h d’incubation des boites contenant les souches testées à 37C°, on a remarqué une 

croissance normale des souches ensemencées a partir des tubes du CMI (0,25g/ml) et d’autres 

contenant une concentration double de la CMI (0,5g/ml). Cette croissance indique que la 

gomme arabique a une activité antimicrobienne bactériostatique et non bactéricide. 

                    

(a)                 (b)                                                 (c) 

                                            

                              (d)                                                                             (e) 

Photo 8. Détermination de CMB de la solution aqueuse de la gomme arabique sur GN 

(a) Bacillus cereus (b) Proteus mirabilis (c)  Escherichia coli (d) Salmonella thyphimirum 

(e)   Micrococcus.leteus 
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L’étude d’AitElhadj et Heddar (2021), sur les propriétés antibactériennes chez les gommes 

de plantes montre que la gomme arabique est la gomme la plus efficace sur les bactéries 

responsables d’infection. La même étude montre qu’a aucune des solutions de gomme testées 

n’a présenté un effet inhibiteur sur la souche E .coli ce qui signifie la résistance de cette 

bactérie à plusieurs type de gommes  notamment la gomme arabique. Dans la même étude, 

Bacillus cereus et Proteus.mirabilis ont montré une certaine résistance y compris à la GA et 

même à d’autres gommes, ce qui est proche a notre résultats obtenues. Ce qui a été expliqué  

par la complexité de la  paroi cellulaire des bactéries à Gram positif qui agissent comme 

barrière et les rendant plus résistantes aux agents antibactériens. 

 Une bonne inhibition des souches à Gram  négatif (le cas de S. thyphimirum et E. coli) par 

la GA a été notée. Cela peut être expliqué par leur sensibilité à certains des composés 

antibactériens de la GA. 

Une autre étude menée par Fasogbon et al. (2021), a montré que la GA inhibe 

efficacement E. coli (12 mm ±0, 82)  et  S. thyphimirum  (20 mm ±1,41) avec une 

concentration de (0,75g/ml), ces résultats sont proches aux nôtres. 

     Par contre, l’étude de Benyagoub et al. (2016) sur la recherche de l’activité antibactérienne 

chez la gomme d’Acacia tortilis vis-à-vis E. coli a montré un diamètre d’inhibition  de 10 mm 

avec une concentration maximale de (1g /ml) de l’extrait à base de la GA, alors que le 

diamètre d’inhibition  obtenue dans  notre étude est de 16 mm  vis-à-vis de la même souche. 

La même étude a confirmé que les bactéries à Gram  négatif  montrent une résistance 

important a la gomme arabique par rapport à Gram positif. 

Les résultats nous ont permis de constater que les diamètres de la zone d’inhibition 

diffèrent d’une bactérie à une autre et d’une concentration à une autre. Les résultats montrent 

clairement l’apparition de zones d’inhibition avec l’augmentation de la concentration des 

solutions appliquées. 

L’activité antibactérienne de la solution aqueuse de la gomme arabique est probablement 

active grâce aux différents agents chimiques présents dans cet exsudat polysaccharidique y 

compris la saponine, les huiles essentielles, le tanin, les flavonoïdes, les poly phénols et les 

alcaloïdes et la teneur élevée en terpènes. La gomme arabique contient aussi plusieurs types 

d'enzymes telles que les oxydases, les peroxydases et les pectinases, dont certains ont des 

propriétés antimicrobiennes (Benyagoub et al, .2016) 
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Les résultats nous ont permis aussi de voir le potentiel antibactérien de la gomme arabique 

contre Salmonella thyphimirum et E. coli. La gomme arabique a fait l’objet de plusieurs 

études récentes ou elle a montré un effet inhibiteur intéressant vis-à-vis de ces deux espèces 

bactériennes (AitElhadj et Heddar, 2021). 
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Conclusion 

        Dans cette étude qui avait pour le but d’évaluer l’activité antibactérienne de la gomme  

arabique provenant de la plante médicinale  Acacia. sp sur  5 souches pathogènes 

responsables des maladies infectieuses chez l’homme.  Il ressort que la sensibilité et les 

résistances des souches différentes d’une bactérie à une autre. 

     Plus la concentration de la gomme aqueuse augmente, plus les zones d’inhibitions ne sont 

importantes. L’effet antibactérien de la gomme arabique varie d’une souche à une autre et 

peut dépendre de plusieurs paramètres. 

     À travers les résultats obtenus, la gomme arabique largement utilisée en médecine 

traditionnelle, possède un potentiel antibactérien qui varie de faible au moyen. Par 

conséquence, elle pourrait fournir la source de candidats de médicaments biologiquement 

actifs et peut donc être un agent thérapeutique en prévenant ou en guérissant les maladies 

infectieuses. 

     Ce serait intéressant de continuer l’étude sur la gomme arabique à savoir : 

 L’extraction des molécules bioactives (en utilisant des solvants d’extraction). 

 Tester l’effet de cette gomme arabique sur d’autres souches microbiennes notamment 

sur les champignons (levures et moisissures) potentiellement pathogènes pour 

l’homme afin de voir si la gomme est dotée d’un large spectre d’activité. 

 Une caractérisation chimique permettrait de déterminer la nature du /ou/ des agents 

bioactifs. 
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Annexe II : composition des milieux liquides et gélosé utilisées : 

 
Composition de Mueller Hinton agar  

 
pour 1 litre de l’eau distillée on mélange  

Hydrolysat acide de caséine (peptone)……………………………..  17,5 g 

Extrait de viande……………………………………………………. 2g 

Amidon……………………………………………………………... 1,5 g 

Calcium……………………………………………………………... 20 a 25 g 

Magnésium ………………………………………………………….10 a 12,5 g  

Agar …………………………………………………………………15g 

pH…………………………………………………………………… 7,4 + /- 0,2 

Stérilisation a 121C° pendant 15min  

 

Composition de Mueller Hinton bouillon 

 

Pour 1 litre de l’eau distillée on mélange 

Extrait de viande……………………………………………………. 17,5 g 

Infusion de viande…………………………………………………… 2g 

Amidon ………………………………………………………………1,5 g 

Ph……………………………………………………………………. 7,4 +/- 0,2 

Stérilisation a 121C° pendant 15 min  

 

Composition de gélose nutritive  

 

Pour 1 litre de l’eau distillée  

Extrait de viande…………………………………………………….. 1g 

Extrait de levure ……………………………………………………..2,5 g  

Peptone……………………………………………………………… 5g 

Chlorure de sodium…………………………………………………. 5g 

pH……………………………………………………………………. 7 

 

Composition de bouillon nutritif 

 

Peptone……………………………………………………………… 5g 

Extrait de viande…………………………………………………….. 3g 

pH……………………………………………………………….. 6,8 +/- 0,2

Annexe I  

 Résultats du test de student 

 

 

Différences appariées 

t ddl 

Sig. 

(bilatéral) 

Moyen

ne 

Ecart 

type 

Moyenne 

erreur 

standard 

Intervalle de confiance 

de la différence à 95 % 

Inférieur Supérieur 

Paire 

1 

VAR00001 - 

VAR00002 

2.3125

0 

1.0144

8 

.25362 1.77192 2.85308 9.118 15 .000 



 

 
     
 

Résumé 

 Les agents pathogènes infectieux apparaissent comme des problèmes de santé importants et les 

principales causes de maladies infectieuses et de décès dans le monde. La multi- résistance   de ces agents 

pathogènes aux médicaments est devenue un grand problème lors des traitements de ces infections. Il est 

nécessaire donc de rechercher d’autres alternatives efficaces sans effets nocifs pour la santé à partir de la 

médecine traditionnelle qui se basent sur les plantes médicinales. C'est pourquoi nous nous intéressons dans 

ce travail à l'évaluation du pouvoir antibactérien, par la technique de diffusion sur agar de la gomme arabique 

d’Acacia .sp contre quelques souches bactériennes responsables des maladies infectieuses chez l’homme.  Le 

pouvoir antibactérien de la gomme arabique est proportionnellement lié à l’augmentation de la concentration 

de la solution aqueuse. De plus, une bonne activité de la gomme arabique a été obtenue contre Salmonella 

thyphimirum et Esherichia coli par rapport aux autres souches testées. La concentration minimale inhibitrice 

de la solution aqueuse de la gomme arabique est égale à 0,25g/ml. Néanmoins, la gomme arabique ne 

possède pas un effet bactéricide sur les souches pathogènes testées. A partir des résultats obtenus de cette 

étude, il s’avère que la gomme arabique possède un effet antibactérien non négligeable, ce qui laisse prévoir 

leur application en médecine traditionnelle. 

Les mots clés : Acacia sp. Bactéries pathogènes, pouvoir antibactérien, gomme arabique, plantes 

médicinales. 

 

 

Abstract 

Infectious pathogens are emerging as important health problems and the main causes of infectious 

diseases and deaths in the world. The multi-resistance of these pathogens to drugs has become a great 

problem in the treatment of these infections. It is therefore necessary to search for other effective alternatives 

without harmful effects to health from traditional medicine based on medicinal plants. That is why we are 

interested in this work in the evaluation of the antibacterial power, by the technique of diffusion on agar of 

the gum arabic of Acacia .sp against some bacterial strains responsible for infectious diseases in humans.  

The antibacterial power of gum arabic is proportionally related to the increase of the concentration of the 

aqueous solution. Moreover, a good activity of gum arabic was obtained against Salmonella thyphimirum and 

Escherichia coli compared to other tested strains. The minimum inhibitory concentration of the aqueous 

solution of gum arabic is equal to 0.25g/ml. Nevertheless, gum arabic does not have a bactericidal effect on 

the tested pathogenic strains. From the results obtained from this study, it appears that gum arabic has a 

significant antibacterial effect, which suggests their application in traditional medicine. 

Keywords: Acacia sp., pathogenic bacteria, antibacterial power, gum arabic, medicinal plants. 

 

 

 

 

 


