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Résumé

Résumé : I’objectif de ce travail est le développement des matériaux qui pourraient étre intégrés dans un
procédé d’adsorption pour piéger des molécules polluantes. Nos matériaux sont a base d’un charbon actif
issue de résidu d’agriculture (écorces d’orange) et des billes constituées d’une matrice biopolymere
(chitosane) et le charbon actif. Ces bio-adsorbants sont appliqués pour 1’adsorption de méthyle orange
(MO). Les propriétés d’adsorption de ces adsorbants vis-a-vis du MO ont ét¢ étudiées en regardant 1’effet
de différents paramétres tels que le pH, la température, le temps de contact et la concentration du polluant.
Les résultats de la cinétique d’adsorption sont décrits par I’équation de pseudo-second ordre pour les
adsorbants étudiés. L’étude des isothermes a indiqué que les données de 1’adsorption peuvent étre
modélisées par les modeles de Langmuir et de Freundlich. Le résultat de 1’adsorption sur les billes de
chitosane/charbon actif (CS- CA) a une grande capacité d’adsorption pour le MO (561.3 mg.g ! ).
Finalement, les résultats ont révélé que l’adsorbant CS-CA est une bonne solution pour la
décontamination les eaux.

Mots clés : Colorant, Adsorption, Bio-adsorbant, Composite, Isotherme d’adsorption, et Régénération.

Abstract: The aim of this study is the development of materials that could be integrated in an adsorption
process in order to trap polluting molecules. Our materials are based on activated carbon prepared from
agricultural residue (orange peels) and beads a biopolymer matrix (chitosane) and activated carbon.
These adsorbents are applied for the adsorption of methyl orange (MO). The adsorption properties of
different adsorbents for the pollutant MO have been studied at different parameters such as pH,
temperature, contact time and pollutant concentration. Adsorption kinetics data for the MO are described
by the pseudo-second order model. Isotherms study indicated that Langmuir and Freundlich models
could describe the adsorption data. Adsorption results show that the beads of chitosane and activated
carbon(CS-CA) have high adsorption capacities for MO (561.3 mg.g ! ). Finally, the results revealed
that the adsorbent CS-CA is a good solution for decontaminating polluted water.

Keywords: dye, Adsorption, Bio-adsorbent, Composite, Adsorption Isotherm, and Regeneration
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Généralités :
La protection de I'environnement est devenue un enjeu économique et politique majeur.
Tous les pays du monde sont concernés par la sauvegarde des ressources en eau douce, soit
parce qu'ils manquent d'eau, soit parce qu'ils la polluent [ 1. 2]. Parmi les rejets particulierement
polluants pour I'eau, on cite les composés organiques qui se sont accrus au cours des dernieres
décennies, notamment sous I'effet de ’abondance des activités humaines[3].

Face a cette situation préoccupante, la majorité des travaux de recherche en sciences
environnementales s’oriente vers la mise en ceuvre de procédés innovants pour le traitement de
ces polluants non ou peu biodégradables [3].

Plusieurs techniques ont été employées pour le traitement des effluents industriels, parmi
ces procédés le processus d’adsorption qui présente de nombreux avantages, en particulier sa
viabilité économique par I’utilisation simple et efficace de supports poreux naturels ou
synthétiques comme le charbon actif. Néanmoins, ce support reste trés onéreux ce qui pese
lourdement sur le colit de I’opération du traitement des eaux usées, ceci a motivé un nombre
important de chercheurs a orienter leurs travaux vers la recherche de nouveaux adsorbants [3].

Ces derniers dérivent de plusieurs sources naturelles telles que les produits chitineux et
leurs dérivés, en particulier le chitosane qui se révele le plus attractif économiquement. Ses
propriétés intrinseques, son abondance, sa biodégradabilité constituent des atouts majeurs pour
son utilisation pour une dépollution respective de I’environnement [1].

Le premier but de cette é¢tude vise a valoriser un déchet ménager solide en 1’occurrence
les écorces d'orange, rejeté en grande quantité dans notre environnement, puis par la suite la
synthése d’un adsorbant a base du charbon actif et le chitosane. Le deuxieme but de ce travail
est de mieux comprendre le fonctionnement de ce matériau composite dans I’élimination de
méthyle orange en solutions aqueuses avec une comparaison entre la capacité d’adsorption du
charbon actif préparé et le composite charbon actif/chitosane.

Nous serons aussi intéressés a 1’étude de quelques parametres influengant sur la cinétique
d’adsorption comme : le temps de contact, la masse de 1’adsorbant utilisé, le pH de la solution
et la concentration de 1’adsorbat. Le dernier objectif est de modéliser I’isotherme et la cinétique
d’adsorption en se basant sur les modeles théoriques proposés dans la littérature. Le manuscrit
comporte trois chapitres :

Dans le premier chapitre de ce mémoire, nous avons donné une synthése bibliographique qui
rassemble des données essentielles sur le MO le phénomene de I’adsorption, les charbons actifs,
et un apergu sur quelques travaux de la littérature relatifs a 1’adsorption des MO par le
phénomene de 1’adsorption. Le second chapitre quant a lui est une présentation du dispositif et
du protocole expérimentaux ainsi que les techniques de caractérisation et d’analyse. Le
troisieme chapitre est réservé aux résultats obtenus de la caractérisation des différents
matériaux utilisés et les interprétations des expériences qui concernent la cinétique et
I’isotherme de I’adsorption de méthyle orange en solution aqueuse.

Dans la conclusion, nous ferons le bilan des acquis de ce travail et nous en tracerons
quelques perspectives.
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