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Résumé

L’entretien et la réparation des routes constituent des éléments essentiels pour
garantir la sécurité des usagers, améliorer la qualité des infrastructures routieres
et réduire les colits économiques liés a la dégradation des réseaux routiers. Avec
les progrés technologiques et 1’émergence des concepts de développement
durable, 1l est devenu indispensable d’adopter des solutions intelligentes et
innovantes permettant d’améliorer I’efficacité des opérations de maintenance, de
prolonger la durée de vie des chaussées et de limiter les impacts
environnementaux.

Cette étude vise a réaliser une analyse technique et économique des principales
techniques et matériaux utilisés dans la réparation et la maintenance des routes,
en mettant D’accent sur les solutions intelligentes et durables, telles que
’utilisation de matériaux recyclés, les technologies de surveillance intelligente et
les systtmes de maintenance préventive. Elle évalue également leurs
performances techniques et économiques par rapport aux méthodes
traditionnelles.

L’¢étude s’appuie sur une revue et une analyse de différentes références
scientifiques et recherches récentes afin de mettre en évidence les avantages et les
limites de chaque technique, ainsi que leur contribution a 1’amélioration de la
qualité des routes, a la réduction des colits de maintenance, au renforcement de la
sécurité routiere, tout en préservant les ressources naturelles et en limitant les
impacts environnementaux.

Les résultats montrent que I’intégration des technologies intelligentes et des
matériaux durables dans les projets de maintenance routiére constitue une solution
efficace permettant d’assurer un équilibre entre les performances techniques, la
rentabilit¢ économique et la durabilité environnementale. Elle contribue
¢galement a une meilleure gestion des ressources, a la réduction des cofits de
maintenance a long terme et a 1’amélioration de la qualité des infrastructures
routicres.

Mots-clés : Maintenance routic¢re, réparation des routes, solutions intelligentes,
développement durable, recyclage, analyse technique, analyse économique,
infrastructures routieres.




Abstract

Road maintenance and repair are among the most important factors in ensuring
road user safety, improving the quality of transportation infrastructure, and
reducing the economic costs resulting from the deterioration of road networks.
With technological advancements and the emergence of sustainability concepts,
it has become essential to adopt smart and innovative solutions that improve
maintenance efficiency, extend pavement service life, and minimize
environmental impacts.

This study aims to provide a technical and economic analysis of the main
techniques and materials used in road repair and maintenance, with a particular
focus on smart and sustainable solutions such as recycled materials, intelligent
monitoring technologies, and preventive maintenance systems. It also evaluates
their technical and economic performance compared with conventional methods.

The study is based on a review and analysis of various scientific references and
recent research to highlight the advantages and limitations of each technique, as
well as their contribution to improving road quality, reducing maintenance costs,
enhancing road safety, while preserving natural resources and limiting
environmental impacts.

The findings indicate that integrating smart technologies and sustainable materials
into road maintenance projects represents an effective solution for achieving a
balance between technical performance, economic efficiency, and environmental
sustainability. It also contributes to better resource management, lower long-term
maintenance costs, and improved road infrastructure quality.

Keywords: Road maintenance, road repair, smart solutions, sustainability,
recycling, technical analysis, economic analysis, road infrastructure.
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https://sites.google.com/view/roadfix-project

Road fix

Project Idea:

RoadFix is an innovative project focused on road
repair using smart and sustainable solutions. It aims to
improve road quality, reduce maintenance costs, and
use eco-friendly materials.




Objectives:

* Improve road durability
* Reduce repair costs

* Use sustainable materials

* Apply smart technologies
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