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Résumé

La présente étude a été réalisée pour mettre en évidence I’activité antibactérienne d’une
souche d’actinobactéries (Streptomyces) a I’égard de souches bactériennes phytopathogenes
isolées a partir de graines de blé dur. La mise en évidence de I’activité antibactérienne a été
réalisée par la méthode des cylindres d’agar sur milieux spécifiques. Deux bactéries ont été
isolées a partir des graines de blé dur a savoir Staphylococcus aureus et Pseudomonas sp.. Les
résultats de la mise en évidence de I’activité ont montré que la souche d’actinobacteries
(Streptomyces) présente un effet inhibiteur a 1’égard de ces pathogénes avec des zones

d’inhibition comprises entre (05 et 22 mm).
Abstract

The present study was carried out to highlight the antibacterial activity of a strain of
actinobacteria (Streptomyces) against phytopathogenic bacterial strains isolated from
durum wheat seeds. The demonstration of the antibacterial activity was carried out by the
agar cylinder method on specific medium. Two bacteria were isolated from durum wheat
seeds namely Staphylococcus aureus and Pseudomonas sp.. The results of the activity
showed that the strain of actinobacteria (Streptomyces) presents an inhibitory effect against

these pathogens with inhibition zones between (05 and 22 mm).
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Liste des abréviations

GN : Gélose nutritive

PLS : Lipopolysaccharides

S. aureus : Staphylococcus aureus
H : heure

mm : Millimétres

BN : blé Boussalem non traité
BW : blé dur waha

GTA : blé dur Sidi Mbarek (R1)
P1BB : blé dur région Texester
BT : blé dur Boussalem traité
GC : Guanine Cytosine

pH : Potentiel d’Hydrogéne
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Introduction

Il est reconnu que le blé, le riz et le mais constituent la base alimentaire des populations
du globe. Durant le développement de la civilisation indo-européenne, le blé est devenu la
principale céréale des peuples occidentaux sous climat tempéré (Yves et De buyser, 2001). En
I’ Algérie, la production est de 19 millions de quintaux en 2008 a 2017. Elle est répartie entre
blé dur (70%) et blé tendre (30%), avec une importante variabilité interannuelle. Cette derniere
est due essentiellement a une situation géographique défavorable, d’'une mauvaise maitrise des
techniques culturales, a cela viennent s’ajouter les pertes dues a un certain nombre d’agressions
de nature diverses (Djaouti, 2010).

Le blé dur peut étre attaqué par de nombreuses maladies a différents stades de son
développement. Ces attaques peuvent occasionner des pertes importantes lorsque les variétés
sont sensibles et les conditions de 1’environnement sont favorables a I’expansion des maladies
(Ezzahiri, 2001). La reconnaissance de ces maladies ainsi que leurs moyens de lutte restent des
outils importants pour une meilleure maitrise de ces contraintes et une amélioration de la
productivité par la suite (Aouali et Douici-Khalfi, 2009).

La lutte biologique est I’une des méthodes prometteuses, elle consiste en 1’utilisation de
microorganismes antagonistes, qui sont connus pour leurs capacités métaboliques (Aouar et al.,
2019). L’origine de ces métabolites antibactériens peut étre naturelle, synthétique ou semi
synthétique (Watve et al, 2001). En pratique il est prouvé que la capacité de produire différents
composés est limité a des groupes de microorganismes eucaryotes et de bactéries, en particulier
les actinobacteries (Tiwari et Gupta, 2011). Ces derniers sont des procaryotes trés recherches
en biotechnologie a cause de leur r6le important dans la production des composés bioactifs.

Les actinobacteries, une famille de bactéries s’est particulierement illustrée par la
richesse de son métabolisme secondaire et par la remarquable diversité des métabolites
produits. IIs sont a I’origine de 70% des antibiotiques naturels connus dans le monde. Le genre
Streptomyces, qui secréte plus de 80% de ces molécules, est trés intéressement exploité
(Solecka et al., 2012). Les sols en Algérie représentent des écosystemes particuliers. Leur
exploration a permis de mettre en évidence leur richesse et leur biodiversité en actinobactéries
rares. De nombreux travaux ont été réalisés dans le but de rechercher et isolés des souches
productrices d’antibiotiques (Boudjella et al., 2014), ou encore dans une optique de lutte
biologique contre certaines maladies des plantes ou d’amélioration de la croissance des plantes
(Aouar et al.,2012).



L'objectif principale de notre travail est d'étudier I'activité antibactérienne d’une souche
d’actinobactéries isolée a partir d’un sol aride au sud d’Algérie vis-a-vis de souches
bactériennes phytopathogenes isolées a partir de graines de blé dur de la wilaya de Bordj Bou

Arreridj.



Chapitre | Synthese bibliographique
I.1. Le blé dur

Le blé dur ou "Triticum durum" se distingue du blé tendre par des caractéristiques
génétiques, morphologiques et physiologiques. Le grain de blé a une structure hétérogéne :
germe* (2 a 3 %), amande* (77 a 81 %) et enveloppes (15 a 20 %). Sur le plan technologique,
la structure vitreuse de son amande lui confére I'aptitude particuliére a étre transformé en
semoule. La norme NF ISO 11051 "BIé dur (Triticum durum Desf.) - Spécifications™ (Janvier
1995) définit les caracteristiques générales et physico-chimiques minimales du blé dur destiné
a l'alimentation humaine et faisant I'objet de transactions commerciales (Dila, 2012). Lors de
sa croissance ; le blé peut étre menacer par de nombreuses maladies qui attaquent plusieurs de

ses parties. Ces derniers influencent sur la qualité et la quantité du blé.

1.1.1 Zones de production du blé dur et données climatiques

Le blé a été prélevé dans — La région de Bordj Bou Arreridj, localisée dans 1’arrieére-pays
méditerranéen ou s’étendent les hautes plaines de I’est de 1’ Algérie (Fig. 1). C’est une région a
vocation céréaliere associée a 1’élevage ovin et bovin (ITGC, 2001). Les sols ont une texture
argileuse lourde a trés lourde, une faible profondeur et une teneur modérée en matiére
organique. La principale variété de blé dur cultivée est Waha, caractérisée par sa précocité et sa
productivité allant jusqu’a 4,5 t/ha, mais aussi par sa sensibilité a la sécheresse (Amokrane et
al., 2002) Dans ce contexte, les aléas climatiques et les sécheresses sont des données décisives

pour la production de céréales menée en pluvial.
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Figure 1 : Localisation de la région de Bordj Bou Arreridj



1.1.2 Les agents pathogénes du blé

Le concept de maladie se rapporte aux anomalies observées par rapport au phénotype
attendu. Lorsqu’un agent pathogéne entre en contact avec une plante dans des conditions
d’environnement favorables a I’infection débute le dialogue moléculaire entre 1’hote et le
pathogene dont I’issue va définir le type de relation (sensibilité ou résistance) qui s’établit entre
les deux protagonistes (le poivre, 2003).

Plusieurs types d’organismes peuvent étre a I’origine des maladies. Parmi ceux-Ci on
peut citer les champignons les virus, et les bactéries. Ces micro-organismes attaquent presque
toutes les espéces cultivées, provoquant ainsi différents types de dégats (Zahour,1992). L’un
des effets des maladies est la réduction de la biomasse totale et, par suite, le rendement
(Zahour,1992).

Le micro-organisme Pseudomonas provoque des maladies qui agissent sur les feuilles

du blé. Il s’agit de la maladie « brllure bactérienne des feuilles » figure 2 et 3 (Benjama, 1997).
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Figure 1: Maladie des stries bactériennes Figure 2: Brdlure bactérienne des
des feuilles de blé feuilles de blé
(Benjama,1997) (Benjama,1997)

1.2 La lutte biologique

La lutte biologique consiste en I’utilisation des micro-organismes afin de contrdler d’autres
organismes “nuisibles” présents sur les exploitations agricoles. Ces micro-organismes ont une

action régulatrice sur des pathogénes de cultures (Tingley et al, 2017).



CHAPITRE 1 : SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE

Le biocontréle constitue un réel enjeu pour le développement d’une agriculture durable, en
vue de limiter 1’utilisation de pesticides traditionnels. De plus, plusieurs travaux ont mis en
évidence que certaines bactéries stimulent globalement le métabolisme des plantes, permettant
notamment une meilleure adaptation de la plante vis-a-vis de stress abiotiques (lydie, 2010).

L’utilisation de micro-organisme antagonistes des pathogénes apparait donc comme une
approche prometteuse. Un travail demeure nécessaire pour consolider les connaissances sur les
souches d’agents de biocontréle et leur mode de fonctionnement, ainsi que sur les méthodes
d’application pour une efficacité optimale (Ridano et al., 2017).

Les souches des micro-organismes les plus efficaces ont été isolées pour Vérifier leur
potentiel directement sur les plantes par des mécanismes par lesquels les agents de lutte
biologique interagissent avec la plante hote et d’autres membres de la communauté microbienne

associee a la plante (Comby et al., 2017).

1.3 Les actinobactéries
1.3.1 Propriétés genérales

Les actinobacteries sont des bactéries aérobies a Gram positif caractérisées par un génome
a forte teneur en G + C. Actuellement, le phylum Actinobacteria tel qu’il figure dans le Manuel
de Bergey, (2012), regroupe 6 classes, 23 ordres, 53 familles, 222 genres et environ 3000
especes. Les genres de ce phylum présentent une énorme diversité en termes de morphologie,
de physiologie et de capa cités métaboliques. La taxonomie des Actinobactéries a évolué de
maniere significative avec le temps avec I'accumulation de connaissances.

Les actinobacteries sont réparties de facon ubiquitaire dans les écosystémes aquatiques
et terrestres, ont un mode de vie mycélien et subissent une différenciation morphologique
complexe (Barka et al., 2015).

Les streptomycétes représentent le plus grand genre appartenant a 1’ordre des
Actinomycetales qui renferment une diversité de morphotypes comprenant des formes
unicellulaires sphériques, des hyphes fragmentés et des mycéliums ramifiés (Barka et al., 2016).

Les actinobacteries constituent I'un des phylums taxonomiques les plus importants et les
plus anciens du domaine des bactéries et sont bien connus pour leurs métabolites secondaires

notamment les streptomycetes (Verma et al., 2013).

1.3.2 Importances des actinobactéries dans la lutte biologique

Dans le domaine de la pathologie végétale, la lutte biologique est la lutte menée contre les agents

responsables des maladies des plantes au moyen de micro-organismes antagonistes.

5



Les actinobactéries possedent les principales propriétés de I’antagoniste idéal (Sabaou et al.,
1998) defini par plusieurs auteurs. Ces critéres laissent supposer que ce groupe de micro-organismes
peut jouer un réle primordial dans le domaine de la protection des plantes contre leurs bio-agresseurs
(Xuefang, 2019)

Les actinobactéries sont bien reconnues pour leur production de métabolites primaires et
secondaires qui ont des applications importantes dans la lutte biologique. Ils sont également une source
prometteuse de large gamme d’enzymes importantes, et ont la capacité de dégrader une large gamme
d’hydrocarbures, de pesticides et de composés aromatiques et aliphatiques (Skplovska et al., 2003).

La réussite de la lutte biologique nécessite I’application d’un agent de biocontrole efficace.
L’efficacité est notamment liée a la capacité de I’agent de lutte biologique a coloniser et a s’installer

dans le milieu rhizosphérique des plantes (Singh et al.,2003).

1.3.3 Streptomyces agent de biocontrole

Les Streptomyces sont connus pour leurs capacités métaboliques, elles produisent des
milliers d'antibiotiques. Ils semblent étre de bons candidats comme agents de lutte biologique
(Aouar et al., 2019). Elles produisent également une grande variété de métabolites secondaires
bioactifs, tels que des molécules antibactériennes, antiviraux, antitumoraux, antihypertensives
et immunosuppressives et elles possédent un nombre élevé d’enzymes hydroliques (Chen et al.,
2018).

Le genre Streptomyces a fait 1’objet de nombreuses recherches comme antagoniste en vue
d’une éventuelle utilisation comme agent de contrOle biologique de certaines maladies
phytopathogeénes. En effet, plusieurs especes de Streptomyces ont été utilisées pour lutter contre

les phytopathogénes (Xuefang et al., 2019).



Chapitre 11 : Matériel et méthodes

Ce travail a été réalisé au laboratoire de Microbiologie, faculté des sciences de la nature
et de la vie et des sciences de la terre et de I’univers de I’universit¢ Mohamed El Bachir El
Ibrahimi (B.B.A).

Notre objectif essentiel, consiste a évaluer l'activité antibactérienne d’une souche
d’actinobactéries du genre Streptomyces isolée d’un sol aride du sud algérien, vis-a-vis de
souches bactériennes phytopathogénes isolées de graines de blé dure de quelques régions de la

wilaya de Bordj Bou Arrerid.
1.1 Matériel biologique

11.2 La souche d’actinobactéries

La souche utilisée dans notre étude appartient au genre Streptomyces; elle a été isolée et
identifiée par notre encadrante Dr. SOUAGUI Y. a partir d’un échantillon de sol d’une région

aride du sud algérien a Boussaada.
1.3 Les bactéries phytopathogénes

Les bactéries phytopathogenes utilisées dans la présente étude ont été isolées a partir de
quelques variétés de graines de blé dur de la région de Bordj Bou Arreridj.

11.3.1 Isolement et échantillonnage

L’isolement des bactéries phytopathogenes cibles a été réalisé a partir de graines de blé dur
prélevées dans des régions différentes au niveau de la wilaya de B.B.A.

Dans notre travail on a utilisé 5 échantillons de blé dur, le premier est un blé de la région
Tixter (PBB), le deuxiéme une variété traitée Boussalem (BT), troisieme échantillon Boussalem
non traité (génération 3) (BN), le quatrieme Waha (BW) et le dernier est un blé prélevé dans la
région de Sidi Mbarek (GTA).

Les graines de chaque variété ont éte prélevées a 1’aide d’une pince stérile puis desinfectées
deux minutes avec de 1’eau de javel (titrant 2 %), rincées a ’eau distillée stérile (pendant 1
min), puis séchées devant le bec Bunsen. Aprés le séchage, les graines ont été déposées dans
des boite pétries fermées puis conservees.

Les graines (5 graines) de chaque variété, ont éte déposées dans des boites de Pétri contenant
le milieu gélose (GN), puis incubées a 30°C pendant 48h.



11.3.1.1 Isolement de Pseudomonas sp.

Pour isoler les souches de Pseudomonas a partir des graines de blé, on a prélevé une colonie
bactérienne a partir des boites pétries qu’on a incubées (sur GN) et ensemencé sur la gélose
King A (King et al., 1954) (Milieu sélectif pour les pseudomonas). Le milieu ensemencé est
incubé a 28°C pendant 72h.

- Le prélévement et I’ensemencement a €té effectué pour toutes les variétés de graines.

11.3.1.2 ldentification des souches

L’identification de ces souches isolées est déterminée a base de 1’aspect phénotypique
des colonies. L’observation morphologique (forme de la colonie, taille, couleur, aspect, odeur
et transparence) permet une orientation préliminaire. Les caractéres phénotypiques et
biochimiques des souches ont été déterminés et comparés a ceux décrits dans le manuel de

Bergey (Bergey*s manual of determinative bacteriolgy, 9°™ édition).

11.3.1.3 Isolement des staphylocoques

Pour isoler les souches du genre Staphylococcus a partir des graines de blé, on a prélevé
une colonie bactérienne a partir des boites pétries qu’on a incubées (sur GN) a 1’aide d’une anse
de platine et ensemencée sur la gélose Chapman. Le milieu ensemencé est incubé a 28°C
pendant 48h.

- Les souches de Staphylococcus aureus élaborent leur propre pigment. Les colonies s’entourent

en 24 a 48 heures d’une auréole jaune ou doré due a la fermentation du mannitol.

11.4 Mise en évidence de ’activité antibactérienne

La mise en évidence de I’activité antibactérienne de la souche d’actinobactéries vis-a-
vis des souches bactériennes isolées a partir des graines de blé a été réalisée par la méthode des
cylindres d’agar (figure 3).

Cette méthode consiste a ensemencer la souche d’actinobactéries en stries tres serrées a
I’aide d’une anse de platine stérile et d’une maniere homogene a la surface du milieu Williams
(Meklat,2012), apres incubation a 28°C pendant 7jours, des cylindres de gélose de 6mm de
diamétre ont été¢ découpés aseptiquement a 1’aide d’un emporte-piéce puis déposeés a la surface
du milieu GN, préalablement ensemencé avec le germe cible (bactéries isolées) (Bastide et
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al,.1986). Les boites ensemencées sont maintenues a 4°C pendant 2h avant d’étre incubées a

28°C. Les zones d’inhibition sont mesurées aprés 24h d’incubation a 37°C.

0

—

Miiew M2 modifie | ) B . Incubation a 28°
(1) Le germe testé(Actinobacterie) ensemencé sur le milieu M2 modifie mmme= . /7jours

@ @< Cilindre d'agar @) Germe cible
EEEE— o O «g
MIlieu M2 modifié Mileu GN

(2)et(3) decoupage de cylidre d'agar de 6mm de diametre et depot sur milieu GN preablement

ensemencé par le germe cible.

Mitieu GN
Aprés 24/48" on mesure les Hiametres d'inhibition en (mm)

Figure 3: Mise en évidence de I’activité antibactérienne par la méthode des cylindres
d’agar (Bastide et al,1986).



Chapitre 111 Résultats et discussion

Au cours de cette études, deux souches pathogénes (S.aureus et Pseudomonas sp.) ont

été isolées et identifiées dans le but de mettre en évidence ’activité antibactérienne de la souche

d’actinobactéries vis-a-vis de ces derniéres.

I111.1. Résultats de I’isolement et identification des phytopathogenes

Milieu Chapman : Les colonies de S. aureus s’entourent en 24 a 48 heures d’une auréole

jaune ou dorée due a la fermentation du mannitol.

Milieu Chapman(Temoin)

Aspect des staphylococcus aureus sur le
milieu Chapman

Figure 4 Aspect microscopique des Staphylococcus aureus sur le milieu Chapman

Milieu KingA : Les colonies de Pseudomonas sur le milieu sélectif King A sont de coloration

blanchéatre a créeme aprés incubation a 28°C/72h. les Pseudomonas produisent un pigment

fluorescent. Ce pigment est observé sous UV a une longueur d’onde de 254 nm.

Milieu KigA(Temoin)

Aspect des Pseudomonas sur le milieu
KingA

Figure 5:  Aspect microscopique des Pseudomonas sur le milieu KingA
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111.2 Résultats de la mise en évidence de ’activité antibactérienne

La Méthode des cylindres d’agar a été réalisée pour mettre en évidences 1’activité

antibactérienne de la souche d’actinobacteries vis-a-vis des bactéries isolées des graines de blé.

La souche a montré une activité variable vis-a-vis des germes cibles utilisés.

11.2.1 Activité antibactérienne vis-a-vis de Pseudomonas sp.

Les résultats de 1’activité antibactérienne vis-a-vis de

Pseudomonas sp. sont rapportés sur le tableau I.

la souche bactérienne

Tableau I: Résultats de I’activité antibactérienne vis-a-vis de la souche Pseudomonas sp.

Le germe Pseudomonas | Pseudomonas | Pseudomonas | Pseudomonas | Pseudomonas
pathoge isolé a partir | isolé a partir | isolé a partir | isolé a partir | isolé a partir
de blé P.BB de blé BT de blé BN de blé BW de blé GTA
Le diamétre
le diamétre de 0 14 15 0 18
la zone
inhibition
(mm)

L’actinobactérie, montre un effet antibactérien important vis-a-vis des souches isolées

a partir des graines de blé des variétés BT et BN, avec des zones d’inhibitions de 14 mm et 15

mm respectivement.

La plus forte action observée induit une zone d’inhibition de 18 mm de diamétre avec des

souches isolées a partir de la variété GTA.

Aucun effet remarquable n’a été enregistré pour P1BB et BW dont les zone d’inhibition ont été

nul de 00 mm.

Ces résultats suggerent que 1’actinobactérie posséde un pouvoir antibactérien vis-a-vis

des bactéries a Gram négatif.
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Activite antibactérienne vis-a-vis
de Pseudomonas sp. isolée a
partir du blé GTA

Activité antibactérienne vis-a-vis
de pseudomonas isolée a partir
du blé P1BB

Activité antibactérienne vis a
vis de pseudomonas isolée a
partir du blé BT

Activité antibactérienne vis-a-
vis de pseudomonas isolée a
partir du blé BW

Activité antibactérienne vis a
vis de pseudomonas isolée a
partir du blé BN

Figure 6: Résultats de I’activité antibactérienne de la souche d’actinobactérie vis-a-vis des

111.2.2 Activité antibactérienne vis-a-vis de Staphylococcus aureus

bactéries pathogénes Pseudomonas sp.

Les résultats de I’activité antibactérienne vis-a-vis de la souche bactérienne (S. aureus)

isolée a partir des graines de blé sont rapportés sur le tableau Il.

Tableau Il Résultats de I’activité antibactérienne vis-a-vis de la souche Staphylococcus aureus.

Le germe S.aureus isolé S.aureus S.aureus S.aureus S.aureus isolé
a partir de blé | isolé a partir | isolé a partir | isolé a partir | a partir de blé
P.BB de blé BT de blé BN | deblé BW GTA
Diametre de la 5 11 18 15 22
zone inhibition
(mm)
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L’actinobactérie présente une forte activité antagoniste vis-a-vis des bactéries a Gram+
avec des diamétres de zones d’inhibition variant entre 22 mm pour S. aureus isolée a partir de
la variété GTA ; 18 mm pour celle de la variété BN et 15mm pour celle de la variété BW par
contre un effet moyen vis-a-vis de S. aureus de la variété BT et un effet faible a été enregistré

pour P1BB dont les zone d’inhibition ont été de 11 mm et 5 mm respectivement (Tableau I1).

Activité antibactérienne vis-a-
vis de S. aureus isolée a partir
dublé GTA

Activité antibactérienne vis-a-
vis de S. aureus isolée a partir
du blé BT

Activité antibactérienne
vis a vis de S. aureus
isolée a partir du blé BN

Activité antibactérienne vis a
vis de S. aureus isolée a partir
du blé P1BB

Activité antibactérienne vis-a-
vis de S. aureus isolée a partir
du blé BW

Figure 7 : Résultats de 1’activité antibacterienne de la souche d’actinobactérie vis-a-vis de la

bactérie pathogene S. aureus

Sur les deux bactéries pathogenes isolées, Pseudomonas sp. apparait comme étant la
souche la plus résistante, alors que Staphylococcus aureus est la plus sensible a I’actinobactérie
étudiée. Les résultats de la mise en évidence de ’activité antibactérienne indiquent que la
souche d’actinbacterie testée, présente une activité vis-a-vis des bactéries cibles isolées. Ce
résultat est trés encourageant, il montre que nos écosystéemes peuvent offrir des actinobacteries
possédant des activités antibactériennes importantes. Les résultats indiquent aussi que les

diameétres des zones d’inhibition varis d’un germe a un autre, il est intéressant de préciser que
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les plus grandes valeurs des zones d’inhibition sont enregistrées Vis-a-vis des souches isolées a

partir de la variété GTA.

111.3 Discussion

Au cours de cette etude, nous avons testé I’activité antibactérienne d’une souche
d’actinobactéries du genre Streptomyces vis-a-vis de bactéries phytopathogénes isolées a partir
de quelques variétés de graines de blé dur de la région de Bordj Bou Arreridj.

La souche a montré des activités antibactériennes trés variables selon le germe cible
utilisé. L’activité antibactérienne la plus importante a été obtenue vis-a-vis de la bactérie a
Gram positif S. aureus ou la zone d’inhibition a été de 22 mm de diametre.

L’activité antibactérienne est mieux exprimée par la méthode des cylindres d’agar. Elle
est d’avantage ciblée et permet d’apprécier plus précisément le pouvoir antibactérien de la
souche. Cette technique permet aussi une meilleure visualisation et une bonne observation des
zones d’inhibitions, compte tenu du fait que, c’est une méthode ou I’inoculum des germes cibles
utilisé est précis (Sabou,1998).

Le pouvoir antibactérien des actinobactéries vis-a-vis des microorganismes pathogenes
pourrait s’expliquer au moins en partie, par une action des substances bioactives secrétés.
D’ailleurs, les actinobactéries sont réputées pour leurs pouvoir antibactérien (Toumatia et al.
,2014). L’activité antibactérienne vis-a-vis des bactéries a Gram positif pourrait étre expliquée
par la composition chimique de leur paroi par le peptidoglycane et absence de couche
lipopolysaccharide (LPS) qui est présente chez les bactéries & Gram négatif. Cette couche rend
la paroi imperméable aux substances lipophiles (Kim et al ; 1994). Nos résultats sont en accord
avec les résultats obtenus par d’autres auteurs qui évoquent la sensibilité des bactéries & Gram
positif aux sécrétions d’actinobactéries par rapport aux bactéries a Gram négatif (Hrir, 2017).

Les travaux de Mellouk et al., 2016 ; montre que I’isolat Streptomyces sp. est fortement
active contre les bactéries a Gram positif (Staphylococcus aureus) avec des diameétres
d’inhibition importants ; aucune activité n’est enregistrée contre les bactéries a Gram négatif.

Reghioua (2006) a également montré que les Streptomyces présentent une forte activité
inhibitrice contre la souche Staphylococcus aureus et une modeste activité contre les bactéries
a Gram négatif.

Selon Gayathri et al., (2011), les deux souches Pseudomonas sp. et Staphylococcus
aureus présentent une grande sensibilité aux antibiotiques produits par les actinobactéries. Bien

que ces souches soient considerées comme des souches tres résistantes aux antibiotiques.
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Selon Srivibool et Sukchotiratana, (2006), qui ont obtenu des résultats comparables,
expliquerent que 1’absence d’activité antibactérienne ne signifie pas forcément que la substance
est absente ou pas assez active, mais cela peut étre di a une mauvaise diffusion de celle-ci, dans
le milieu, car n’étant pas polaire ou bien constituée de composés non polaires.

Boughachiche et al. (2005) et Boudemagh et al., (2005), expliquent que les variations
des zones d’inhibition sont dues au fait qu’une souche d’actinobacteries peut produire plusieurs
molécules antimicrobiennes (différents spectres d'action) dont la nature dépend de la

composition du milieu de culture.
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Conclusion

Les actinobactéries sont d’importants producteurs d’antibiotiques (75% par
Streptomyces) et autres métabolites secondaires. Les deux tiers des quelques milliers
d’antibiotiques isolés sont produits par les actinobactéries (Chen et al., 2018).

L’objectif de ce travail a été la mise en évidence de I’activité antibactérienne d’une
souche d’actinobactéries vis-a-vis de bactéries phytopathogénes. Nous avons procedé a
I’isolement, I’identification des germes phytopathogenes et I’évaluation de 1’activité biologique
de la souche d’actinobactéries par la méthode des cylindres d’agar.

Les résultats auxquels nous avons abouti lors de nos expériences sont prometteurs. La
souche d’actinobacteries a montré une activité antibactérienne importante contre les souches
pathogenes isolées Pseudomonas sp. et S. aureus; qui s’est manifestée par une zone
d’inhibition d’un diamétre remarquable (14,15,18,22).Pour cela, cette souche a été sélectionnée
pour des expériences ultérieures mettant 1’accent sur 1’activité antibactérienne de leurs
métabolites secondaires.

Nous concluons alors que la souche d’actinobactéries est aptes a produire des molécules
bioactives qui peuvent étre utilisées dans le traitement des maladies des plantes, contre les

bactéries phytopathogénes.

Comme perspectives, il reste plusieurs travaux a mener afin de répondre aux questions

soulevées lors de ce travail. Parmi ces travaux on cite :

e La purification des différents métabolites actifs ainsi que leur caractérisation.
e Utiliser ces bactéries (in vivo) dans la lutte biologique contre les différentes maladies

avec des méthodes de biotechnologie.
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Annexes

Composition des milieux de culture :

Gélose nutritive

L N 411 1o o] o TSR 10g
®  PEPLONE.. ... 059
o EXtrait de VIande........cccevveieiieiiece e 01g
o EXtrait de IeVUre........ccovevieiiie e, 029
©  NACK ..o s 059
®  AQAI . i 159
o EaudiStillée........cocooiiiiiiiie 01L
e PH=75

Milieu Chapman

®  PEPIONES & i 119

o Extrait de viande..........ccooveveiiiiieie e 759
o Chlorure de SOdIUM.........cccooiiiiiiiieieeee s 10g

o Mannitol ..o 0.025¢
o Rouge de phenol...........coooiiiiiiiinieee e 15¢

@ AN L e 159
o Eaudistillée : ..o 01l

e pH=6.2

Milieu King A

®  GIYCAION ..o 109
o Sulfate de potasSiUM........cccccveiieieeiieiiere e 10g
e Sulfate de magnésium heptahydraté .............ccocevvrierennnnen. 149
o  AQAr PUMTIG.. ..o 12¢g
e pH=71

Milieu M.

©  AMIAON....iiiiicce e 10g
o EXrait de [eVUre......ccooiiiiiii s 04g
®  PEPIONE. ..o 029
L o - | RS PRUPRTRIN 189
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