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Résumé

IDwalA est une solution technologique innovante reposant sur 'intelligence artifi-
cielle et la vision par ordinateur, congue pour transformer les méthodes d’identification
des médicaments. Ce systéme permet la reconnaissance précise des médicaments a
partir de 'image de leur emballage, sans recours au code-barres ni a la saisie manuelle,
optimisant ainsi ’expérience utilisateur grace a une interface intuitive et interactive.
Il integre également des services de géolocalisation pour identifier les pharmacies
les plus proches.IDwalA assure un acces sécurisé a des informations fiables sur les
médicaments, jouant un role crucial dans la lutte contre la contrefagon pharmaceu-
tique. Il contribue également a la réduction des médicaments périmés grace a un
suivi intelligent des dates d’expiration, limitant ainsi les déchets pharmaceutiques et
leur impact écologique. Adapté aux spécificités du marché algérien, le systeme vise
une extension a 1’échelle maghrébine, voire internationale. Une dimension solidaire
est intégrée a travers une fonctionnalité de don de médicaments, favorisant I'entraide
sociale dans un cadre conforme aux normes sanitaires.

Mots-clés : Intelligence artificielle, vision par ordinateur, médicaments, sécurité,
géolocalisation, écologie.

Abstract

IDwalA is an innovative technological solution based on artificial intelligence and
computer vision, designed to revolutionize the way medications are identified. The
system enables accurate recognition of medications using images of their packaging,
without relying on barcodes or manual data entry. It enhances the user experience
through an intuitive and interactive interface and integrates geolocation services to
locate nearby pharmacies.

IDwalA ensures secure access to reliable pharmaceutical information, playing a
key role in combating drug counterfeiting. It also helps reduce expired medications
by intelligently tracking expiration dates, thereby minimizing pharmaceutical waste
and contributing to environmental protection. Tailored to the specific needs of the
Algerian market, the system also aims for regional expansion across the Maghreb and
beyond. A socially inclusive feature enables the donation of medications, promoting
solidarity and supporting patients in need within a safe and regulated framework.

Keywords : Artificial intelligence, computer vision, medication, safety, geoloca-
tion, ecology.
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Introduction 3éné¢a1e

La digitalisation du secteur de la santé s’est accélérée ces dernieres années, offrant
des opportunités considérables en matiere de gestion, de tracabilité et de sécurité
des produits pharmaceutiques. Parmi les défis majeurs rencontrés dans ce domaine
figure l'identification rapide et fiable des médicaments, un enjeu crucial pour lutter
contre la contrefagon, prévenir les erreurs de dispensation, améliorer la logistique des
pharmacies et renforcer la confiance des patients dans le systeme de santé.

Traditionnellement, 'identification des médicaments repose sur des méthodes
manuelles telles que la lecture de code-barres ou la saisie d’informations textuelles.
Or, ces méthodes peuvent s’avérer inefficaces dans certains contextes : absence de
code-barres, étiquettes détériorées, erreurs humaines, etc. C’est dans ce cadre que la
vision par ordinateur, combinée a l'intelligence artificielle, se présente comme une
solution prometteuse. Elle permet d’automatiser I’analyse visuelle des médicaments a
partir d’images de leurs emballages ou comprimés, en extrayant des caractéristiques
visuelles pertinentes (forme, texte, couleur, texture) pour les comparer a une base de
données fiable.

Ce mémoire s’inscrit dans cette dynamique et présente le développement d’'un
systeme intelligent baptisé IDwal A, congu pour identifier des médicaments a partir de
simples photos prises via une application web ou mobile. Ce systeme vise a simplifier
I'acces a l'information médicale, réduire les risques de mauvaise identification, et
proposer des fonctionnalités additionnelles comme la gestion de stock, la génération
de factures, ou encore la localisation de pharmacies.

Il contribue également a la réduction du nombre de médicaments périmés en
automatisant le suivi des dates de péremption. Cette fonctionnalité permet non
seulement une meilleure gestion des stocks, mais participe aussi a la diminution
des déchets pharmaceutiques, réduisant ainsi 'impact environnemental lié a leur
destruction.

Le premier chapitre de ce travail est consacré a 1’étude des fondements de la
vision par ordinateur, en abordant les différentes étapes du traitement d’image,
les techniques de reconnaissance visuelle et les méthodes de classification d’objets.
L’objectif est de comprendre comment ces technologies peuvent étre mises en ceuvre
dans un contexte concret.

Le second chapitre décrit en détail la conception, le développement et 'intégration
des différents modules de la plateforme IDwalA. On y retrouve notamment la capture
d’image, le traitement OCR, la génération de rapports, I'interface utilisateur, ainsi
que les aspects de sécurité et de performance.

Ce projet se veut a la fois technique et engagé, puisqu’il propose aussi une
dimension solidaire a travers un module de dons de médicaments, répondant a des
besoins sociaux tout en respectant les normes sanitaires.

Ainsi, ce mémoire vise a démontrer la faisabilité et la pertinence d’une solution
innovante, fiable et évolutive, adaptée aux enjeux actuels du secteur pharmaceutique,
tout en explorant le potentiel de la vision par ordinateur dans des applications a fort
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La vision par ordinateur ( Computer Vision) est une branche de l'intelligence artificielle
qui confere a une machine la capacité d’« analyser » son environnement visuel, en
extrayant et en interprétant les informations contenues dans des images ou des vidéos.
Cette discipline est aujourd’hui au cceur de nombreuses applications industrielles,
médicales et scientifiques.

Dans le domaine pharmaceutique, la vision par ordinateur occupe une place
stratégique pour :

— renforcer la sécurité des médicaments,

— automatiser les processus de controle qualité,

— assurer la tragabilité et 'identification des produits.

Selon [1], I'intégration de systemes de reconnaissance visuelle dans les chaines de
distribution permettrait de réduire les erreurs médicamenteuses en milieu hospitalier
de plus de 30 %.

I Prétraitement d’image

Le prétraitement d’image constitue la premiere étape critique d’un pipeline
de vision par ordinateur. Son réle est de renforcer la qualité visuelle des données
brutes, en réduisant le bruit, en améliorant le contraste, et en uniformisant la taille ou
I’échelle des images. Ces traitements conditionnent directement la performance des
algorithmes en aval, qu’il s’agisse de détection, de reconnaissance ou de classification.

Les images issues de capteurs industriels sont fréquemment altérées par des
imperfections telles que le flou, le bruit électronique, des éclairages irréguliers ou des
contrastes faibles. Une correction adaptée en amont permet de fiabiliser I’ensemble
du processus.

I.1 Opérations de prétraitement essentielles

I.1.1 Réduction du bruit : Filtrage gaussien

Le bruit peut provenir de multiples sources (capteur, compression, environnement).
Le filtrage gaussien, trés répandu, permet de lisser 'image tout en conservant
ses structures principales. Il applique une moyenne pondérée locale, avec un poids
central plus élevé.
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(a) Image originale (b) Image bruitée (c) Image filtrée

FIGURE 1.1 — Effet du filtrage gaussien sur une image bruitée

Remarque critique. Bien que tres efficace pour réduire le bruit aléatoire, ce
filtre tend a lisser les détails fins, ce qui peut étre préjudiciable dans les cas ou la
reconnaissance dépend de motifs texturés subtils. Des alternatives comme le filtre
bilatéral ou médian peuvent offrir un meilleur compromis entre lissage et préservation
de structure.

Bloc de code 1.1 — Filtrage gaussien en OpenCV

1|# Importer 1’image et appliquer le filtre
2limg = cv2.imread(’pilule.png’)
3| img_denoised = cv2.GaussianBlur (img, (5,5), 0)

I.1.2 Egalisation d’histogramme

Cette méthode améliore le contraste global en redistribuant uniformément les
niveaux de gris, ce qui permet de faire ressortir des détails invisibles dans les zones
trop sombres ou trop claires. Elle est particulierement efficace dans les environnements
industriels a éclairage non uniforme.

— Exemple : pour les images d’étiquettes a faible lisibilité, elle renforce la clarté

du texte, facilitant les étapes d’OCR.

Bloc de code 1.2 — Egalisation sur canal de luminance

1|gray = cv2.cvtColor (img, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
2| equalized = cv2.equalizeHist (gray)

I.1.3 Redimensionnement et normalisation

La plupart des modeles d’apprentissage automatique exigent une taille d’entrée
uniforme. Le redimensionnement adapte les images a des dimensions standards
(ex. : 128x128), tandis que la normalisation convertit les valeurs de pixels dans une
échelle fixe, souvent [0,1], ce qui stabilise les processus d’apprentissage.

Exemples :
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— Avant d’entrainer un CNN(Convolutional Neural Network (Réseau de Neurones
Convolutifs)), toutes les images d’emballage sont redimensionnées a 128x128
pixels.

— Les canaux RGB sont normalisés pour homogénéiser les intensités lumineuses.

Bloc de code 1.3 — Redimensionnement et normalisation

ilresized = cv2.resize(img, (128,128))
2lnormalized = resized / 255.0

Le prétraitement ne se limite pas a un nettoyage visuel. Il constitue un levier
stratégique pour améliorer la robustesse des systémes de vision artificielle. Une
image correctement traitée en amont permet de limiter les erreurs de détection et de
réduire la complexité des modeles utilisés, ce qui est particulierement crucial dans
des contextes industriels contraints, comme celui de la pharmacie.

Comme le rappellent [2], la qualité des données en entrée influence plus fortement
les performances globales que le choix d’'un modele sophistiqué en aval.

II Détection de caractéristiques

La détection de caractéristiques (ou points d’intérét) constitue une étape
fondamentale en vision par ordinateur. Elle vise a identifier dans une image des
éléments visuels distinctifs, localisables et comparables d’'une image a une autre. Ces
points-clés servent de reperes pour la reconnaissance, le suivi ou ’alignement d’objets
dans des scénes complexes.

Ils permettent notamment de :

— détecter et identifier un objet malgré les changements d’échelle ou d’orienta-
tion,

— assurer le suivi d'un objet en mouvement dans une séquence,

— établir des correspondances entre plusieurs vues (ex. : recalage, reconstitution

3D).

II.1 1. Types de caractéristiques

Les caractéristiques visuelles peuvent se présenter sous différentes formes :

— Coins et points d’intérét : zones présentant des variations d’intensité
significatives dans plusieurs directions (ex. : détecteur de Harris),

— Contours : lignes ou frontieéres détectées a partir de gradients forts (traités
plus en détail dans la section dédiée a la forme),

— Descripteurs locaux : vecteurs numériques représentant ’environnement
d’un point-clé (ex. : SIFT, BRIEF).
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II.2  Algorithmes classiques

I1.2.1 SIFT (Scale-Invariant Feature Transform)

Proposé par David Lowe en 1999 [3], SIF'T reste une référence pour la détection
de points-clés invariants aux changements d’échelle, de rotation et de luminosité. Il
génere un descripteur a 128 dimensions pour chaque point détecté, ce qui le rend
tres robuste mais relativement cotiteux en calcul.

I1.2.2 ORB (Oriented FAST and Rotated BRIEF)

ORB [4] est une alternative moderne, optimisée pour la vitesse et I'usage embarqué.
Il combine :

— le détecteur de coins FAST,

— et le descripteur BRIEF, orienté selon I’angle dominant autour du point.

ORB présente 1'avantage d’étre libre de droits et efficace en temps réel, ce qui en
fait un bon candidat pour des systémes a contraintes de ressources.

(a) Image originale de la boite (b) Image avec points-clés ORB

FIGURE 1.2 — Détection des points-clés ORB sur une boite de médicament

I1.3 Limites techniques

Bien qu’ORB offre une tres bonne vitesse de traitement, sa robustesse peut étre
inférieure a celle de SIFT ou AKAZE, notamment en présence de bruit, de rotations
extrémes ou d’objets visuellement similaires. De plus, sa précision est sensible au
choix des parametres (nombre de points-clés, seuils).
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I1.3.1 SURF et AKAZE

SURF (Speeded Up Robust Features) [5], plus rapide que SIFT, reste toutefois
soumis a des restrictions de licence. AKAZE, quant a lui, propose une alternative
libre plus récente, avec de bonnes performances sur des textures homogenes ou des
surfaces lisses.

II.4 Application en pharmacie

Dans un contexte pharmaceutique, les points-clés jouent un role essentiel dans
les taches suivantes :

— Vérification de la présence et de la position correcte des éléments imprimés
(logo, texte),

— Comparaison visuelle automatique entre un emballage et son modele de
référence,

— Suivi d'un flacon a travers les étapes de conditionnement (tracking multi-
image).

Bloc de code 1.4 — Exemple de détection ORB avec OpenCV

orb = cv2.0RB_create ()
kp, des = orb.detectAndCompute (image, None)
cv2.drawKeypoints (image, kp, output_image)

La détection de caractéristiques visuelles constitue un socle incontournable pour
la robustesse des systemes de vision par ordinateur. Elle permet non seulement de
reconnaitre des objets malgré les transformations géométriques usuelles, mais aussi
de faciliter leur suivi dans des processus automatisés.

Comme le souligne [6], l'efficacité de ces algorithmes tient a leur capacité a
abstraire 'information visuelle sous forme de signatures locales invariantes, tout en
restant suffisamment compactes pour un traitement rapide.

III Reconnaissance par la forme

La forme est une caractéristique visuelle structurelle particulierement robuste en
vision par ordinateur. Contrairement a la couleur, elle est en grande partie invariante
aux conditions d’éclairage, ce qui permet d’identifier des objets méme lorsque
leur texture ou teinte varie. Cette invariance rend la reconnaissance par la forme
particulierement adaptée aux environnements industriels ou les conditions visuelles
peuvent fluctuer.

L’approche repose sur l'analyse de la géométrie des objets dans une image,
notamment a travers leurs contours, leurs structures fermées ou leurs symétries.

II1.1 Détection de contours

La méthode la plus utilisée pour détecter les contours est I'algorithme de Canny
[7], qui repere les transitions brusques d’intensité entre pixels, souvent associées aux
arétes physiques des objets.
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(a) Image originale de la boite (b) Contours extraits (Canny)

FiGURE 1.3 — Extraction des contours a l'aide de ’algorithme de Canny

L’algorithme suit quatre étapes principales :

1. Lissage initial de I'image (souvent via un filtre gaussien),
2. Calcul du gradient (amplitude et orientation),

3. Suppression des non-maxima (affinage des arétes),

4. Application de seuils d’hystérésis pour relier les contours pertinents.

Bloc de code 1.5 — Détection de contours avec Canny

1ledges = cv2.Canny(image, threshold1=100, threshold2=200)

Remarque. Canny est tres efficace pour des objets bien séparés, mais peut échouer
dans des scenes encombrées ou a faible contraste, nécessitant alors un ajustement
précis des seuils.

II1.2 Détection de formes géométriques simples

La transformée de Hough [8] est une méthode puissante pour détecter des
formes régulieres comme :

— des lignes droites (ex. : bords d’emballages),

— des cercles (ex. : pilules rondes dans des blisters).

Elle repose sur un changement d’espace : chaque point dans I'image vote dans un
espace des parametres, ou les formes deviennent des pics détectables.

Bloc de code 1.6 — Détection de cercles par transformée de Hough

1lcircles = cv2.HoughCircles (gray_img, cv2.HOUGH_GRADIENT, dp=1.2,
minDist=30)
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Limite. La transformée de Hough est sensible au bruit et nécessite une calibration
soignée des parametres (accumulateur, seuils, etc.).

II1.3 Descripteurs de forme (moments)

Pour caractériser la forme globale d'un objet, on utilise des moments géomé-
triques, qui offrent une représentation mathématique compacte :

I11.3.1 Moments de Hu

Ils fournissent 7 valeurs invariantes a la translation, la rotation et 1’échelle. Leur
simplicité les rend exploitables dans des systemes embarqués ou a faibles ressources

[9]-

I11.3.2 Moments de Zernike

Basés sur des polynomes orthogonaux, ils permettent une meilleure discrimination
dans le cas de formes courbes ou asymétriques [10]. Ils sont plus complexes a calculer,
mais offrent une précision supérieure pour des objets tres similaires visuellement.

II1.4 Applications en pharmacie

La reconnaissance par la forme trouve de nombreuses applications dans l'industrie
pharmaceutique :

— Identification de la forme des flacons (cylindrique, rectangulaire, ovale),

— Reconnaissance automatique des comprimés par silhouette (rond, ovale, hexa-

gonal),

— Vérification de l'intégrité des boites (déformations, écrasement, pliures).

FExemple. Un systéme peut automatiquement détecter qu'un emballage est déformé
si sa forme s’écarte du gabarit rectangulaire attendu.

I11.4.1 Combinaison avec la couleur

La fusion des descripteurs de forme et de couleur permet de créer une signature
visuelle multidimensionnelle, propre a chaque produit. Par exemple :

— Couleur dominante : Bleu

— Forme détectée : Cercle

— = Produit identifié comme Médicament B.

Bien que plus ancienne que les approches apprenantes, la reconnaissance par la
forme conserve une pertinence majeure en milieu industriel. Elle offre une robustesse
intrinseque face aux variations d’environnement (lumiére, texture, arriere-plan).
Comme le souligne [6], la forme reste souvent un indicateur plus stable que la texture
ou la couleur, en particulier dans des conditions de production bruitées ou instables.
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IV Classification visuelle des objets

La classification est une étape décisive dans un pipeline de vision par ordinateur.
Elle vise a attribuer une étiquette ou une catégorie a un objet détecté, en
s’appuyant sur ses caractéristiques visuelles (forme, couleur, texture, etc.). Cette
transformation de données visuelles en informations interprétables permet de passer
de 'analyse d’images brutes a une prise de décision automatisée.

Dans le domaine pharmaceutique, la classification permet notamment de :

— distinguer des médicaments similaires en apparence mais appartenant a des

classes différentes,

— détecter des erreurs de tri ou de placement sur les chaines de conditionnement,

— automatiser les opérations logistiques (stockage, délivrance, répartition).

IV.1 Approche par régles simples (systémes experts)

Cette approche repose sur des regles manuelles définies a priori : si un objet
respecte certaines conditions (ex. couleur dominante et forme), il est affecté a une
classe prédéfinie.

— FEzemple : Si couleur = rouge & forme = rectangle -+ classe = A.

— Avantages : méthode simple, rapide a exécuter, et facilement interprétable.

— Limites : peu robuste face a la variabilité visuelle et difficile a généraliser

dans des contextes plus complexes.

Cette approche convient particulierement aux systeémes embarqués ou aux cas ou
les classes sont trés bien séparées.

IV.2 Apprentissage automatique classique

Ces méthodes apprennent a partir de données annotées une fonction de décision
qui sépare les objets selon leurs caractéristiques extraites.
IV.2.1 K-plus proches voisins (K-NN)

Attribue une classe a un objet en fonction des K exemples les plus proches dans
I'espace des caractéristiques. Bien que simple, cette méthode est sensible aux bruits
et aux échelles non normalisées [11].

IV.2.2 Support Vector Machines (SVM)

Le SVM cherche a séparer les classes a ’aide d’une frontiere optimale. Il est
particulierement efficace avec peu de données mais nécessite que celles-ci soient bien
séparables [12].

IV.2.3 Arbres de décision

Cette méthode construit une structure hiérarchique de décisions a partir des
données. Elle est rapide, interprétable, mais peut sur-apprendre si elle n’est pas
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régularisée [13].

Bloc de code 1.7 — Classification avec K-NN (sklearn)

from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier
clf = KNeighborsClassifier (n_neighbors=3)

clf .fit(X_train, y_train)

pred = clf.predict(X_test)

IV.3 Apprentissage profond (Deep Learning)

Les réseaux de neurones convolutifs (CNN) se sont imposés comme la
méthode de référence pour la classification visuelle [14]. Ils apprennent directement
les descripteurs visuels a partir des pixels bruts, sans étape manuelle d’extraction de
caractéristiques.

Exemples d’architectures :

— LeNet : adapté aux petites images, utile pour des taches simples (ex. :

reconnaissance de comprimés),

— ResNet : architecture tres profonde, performante pour des bases de données

larges et variées.

" Détection de points clés Construction du dictionnaire " e
[ Images d'entrée H (ORB/SIFT) H (K-Means) H Histogrammes BovW H Classification (SVM) ]

FIGURE 1.4 — Exemple de pipeline de classification d’objets visuels

IV.4 Analyse critique

Les CNN offrent des performances remarquables, notamment dans les taches de re-
connaissance fine ot les différences visuelles sont subtiles. Toutefois, leur déploiement
opérationnel implique plusieurs contraintes :

— Données : nécessité de disposer d’'un grand volume d’images annotées,

— Calcul : besoin de ressources matérielles importantes (GPU),

— Interprétabilité : difficile d’expliquer pourquoi un objet est classé d’une

certaine maniere.

Dans les environnements industriels a faibles ressources ou nécessitant une vali-
dation réglementaire (ex. secteur pharmaceutique), ce compromis doit étre soigneu-
sement évalué.
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IV.5 Comparaison des méthodes

TABLE 1.1 — Comparaison des approches de classification visuelle

Méthode Données nécessaires | Interprétable | Précision (complexe) Temps réel
Regles simples Faible Oui Faible Oui

K-NN / SVM Moyenne Moyenne Bonne Oui (K-NN lent en test)
CNN Elevée Non Excellente Parfois

La table 1.1 présente une comparaison synthétique des principales approches de
classification visuelle utilisées dans le domaine de la reconnaissance d’objets, en parti-
culier appliquées aux produits pharmaceutiques. Cette comparaison a été construite a
partir de I'analyse critique des caractéristiques techniques et des contraintes d’implé-
mentation rencontrées dans notre propre étude. Les méthodes par regles simples, bien
que faciles a mettre en ceuvre et parfaitement interprétables, offrent une précision
limitée dans des cas complexes. Les algorithmes classiques comme K-NN et SVM
constituent un bon compromis entre performance et simplicité, mais peuvent étre sen-
sibles a la qualité des données et aux temps de réponse, notamment pour K-NN. Les
approches basées sur les réseaux de neurones convolutifs (CNN) se distinguent par leur
tres haute précision, mais nécessitent des ressources importantes et ne garantissent
pas toujours un fonctionnement en temps réel. Ce tableau constitue une synthese
personnelle élaborée dans le cadre de ce mémoire, basée sur les expérimentations
réalisées et ne s’appuie pas sur une source bibliographique directe.

IV.6 Application pharmaceutique concrete

Considérons un exemple d’application réelle dans le cadre d'un systeme automatisé
de tri de comprimés en pharmacie industrielle :

— Une caméra industrielle capture 'image d’un comprimé circulant sur un tapis

roulant.

— Les caractéristiques visuelles (forme, couleur) sont extraites en temps réel.

— Un modele de réseau de neurones convolutifs (CNN), préalablement entrainé

sur une base de données de 100 références, identifie le médicament correspon-
dant.

— Le systeme robotisé oriente le comprimé vers le bac de stockage approprié.

Des expérimentations industrielles rapportées par [15] indiquent que ce type de
systéme peut atteindre une précision de classification supérieure a 97 % dans des
environnements contrélés, notamment grace a 1'usage de CNN bien calibrés.

La classification visuelle joue un réle central dans la prise de décision automatisée
a partir d’images. Elle permet de transformer un flux visuel continu en actions
concretes, telles que la vérification, le tri ou l'alerte.

Dans les systemes industriels avancés, une approche hybride est souvent privilé-
giée : les regles simples sont utilisées pour des filtrages rapides ou des cas évidents,
tandis que les modeles CNN prennent en charge les cas ambigus ou complexes
nécessitant une analyse plus fine.
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Comme le souligne [16], le choix de la méthode dépend essentiellement du com-
promis entre trois facteurs clés : précision, vitesse d’exécution et coiit compu-
tationnel. Ce triptyque guide les décisions d’implémentation, particulierement dans
des secteurs critiques comme le pharmaceutique.

V  Suivi d’objets

Le suivi d’objets (object tracking) est une composante clé des systémes de vision
par ordinateur dynamique. Il consiste a détecter, localiser et maintenir I'identification
d’un objet spécifique a travers une séquence d’images ou une vidéo.

Ce mécanisme est essentiel dans de nombreux contextes industriels, notamment :

— les lignes de production pharmaceutiques automatisées,

— les entrepots intelligents ou robotisés,

— les systemes de distribution ou de tri en pharmacie.

V.1 Objectifs du suivi

— Associer de maniére cohérente une méme instance d’objet entre plusieurs
images,

— Estimer dynamiquement sa position, sa trajectoire ou sa vitesse,

— Détecter les anomalies : perte de suivi, placement erroné, obstruction.

V.2 Suivi basé sur les caractéristiques visuelles

Cette méthode repose sur I'analyse de propriétés visuelles intrinseques d’un objet
(couleur dominante, forme, points-clés comme ORB ou SIFT). Chaque trame est
traitée indépendamment, et ’objet est identifié par similarité visuelle.

V.2.1 Avantages

Méthode simple, rapide a implémenter, et adaptée a des environnements controlés.

V.2.2 Limites

Sensibilité forte aux occlusions, aux changements d’éclairage, ou aux déformations
visuelles. Sa fiabilité chute rapidement dans des conditions non idéales.

V.3 Suivi probabiliste : Kalman et MeanShift

V.3.1 Filtre de Kalman

Le filtre de Kalman est un modele statistique récursif permettant de prédire la
position future d’un objet en combinant :

— un modele de mouvement (souvent linéaire),

— et les observations successives de 1’objet.
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Il est particulierement efficace pour le suivi d’objets en mouvement fluide, dans
un contexte faiblement bruité [17].

V.3.2 MeanShift et CamShift

Ces algorithmes reposent sur la distribution de la couleur pour localiser dynami-
quement 1’objet dans chaque image :
— MeanShift déplace une fenétre vers la zone de plus forte densité de pixels
similaires.
— CamShift adapte dynamiquement la taille de cette fenétre en fonction du
contenu visuel.
Limites : Ces approches deviennent instables en cas d’apparition d’objets simi-
laires dans le voisinage ou de changements brusques de 'objet cible [18].

V.4 Suivi moderne : Deep SORT

Deep SORT (Simple Online and Realtime Tracking) [19] représente une
avancée significative dans le domaine du suivi multi-objet. Il combine intelligemment, :

— une détection par deep learning (ex. : YOLO, SSD),

— un filtrage de Kalman étendu pour I'estimation temporelle,

— et un descripteur d’apparence appris (deep features) pour renforcer la

réidentification.

Ce systeme offre une grande robustesse dans des scénarios complexes : occlusion

temporaire, interactions entre objets, réapparition dans le champ de vision.

V.5 Limites d’application

Bien que performant, Deep SORT nécessite :
— une capacité de détection fiable et en temps réel,
— une infrastructure matérielle puissante (notamment GPU),
— un calibrage soigné des hyperparametres (taille des descripteurs, seuils d’asso-
ciation).
Sa complexité le rend parfois difficile a intégrer dans des lignes industrielles tres
contraintes ou temps réel strict.

V.6 Comparaison des méthodes

TABLE 1.2 — Comparaison des principales méthodes de suivi

Méthode Vitesse | Robustesse | Multi-objet | Complexité
Caractéristiques simples | Rapide Faible Non Faible
Kalman Rapide Moyenne Oui Moyenne
CamShift Moyenne Moyenne Non Faible
Deep SORT Bonne Excellente Oui Elevée
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V.7 Application en pharmacie automatisée

Prenons I'exemple d’'un systeme de tri de boites de médicaments sur un tapis
roulant industriel :

— Une caméra détecte chaque boite entrant dans le champ de vision.

— Un identifiant unique (ID) est attribué a chaque instance.

— Le systéme assure le suivi en continu a travers les modules :

— Si une boite disparait — alerte de perte,
— Si elle arrive a la mauvaise sortie — alerte de tri erroné,
— Si elle reste immobile trop longtemps — suspicion d’obstruction.

Ce type de suivi permet :

— un contrdle qualité en temps réel,

— une tragabilité produit bout-a-bout,

— et une optimisation logistique du flux de production.

Le suivi visuel d’objets constitue un élément indispensable pour garantir la
fluidité et la fiabilité des processus industriels automatisés. Son efficacité dépend
fortement du contexte d’utilisation : alors que les méthodes simples peuvent suffire en
environnement stable, des techniques avancées comme Deep SORT sont a privilégier
dans des situations complexes.

Comme le rappellent [20], I'intégration conjointe de la détection par deep learning
et du filtrage probabiliste permet de combiner réactivité, robustesse et adaptabilité
dans des environnements réels, y compris en pharmacie.

VI Travaux connexes

De nombreux travaux de recherche et développements industriels ont été réalisés
autour de la reconnaissance de produits pharmaceutiques. Historiquement centrées sur
des méthodes a base de texte imprimé (OCR) ou de codes-barres, ces approches
ont progressivement été complétées — voire remplacées — par des techniques plus
récentes fondées sur le deep learning et la vision artificielle avancée.

VI.1 Reconnaissance basée sur le texte (OCR)

L’OCR (Optical Character Recognition) est largement utilisé pour extraire des
informations textuelles critiques figurant sur les étiquettes :

— nom du médicament,

— numéro de lot,

— date d’expiration.

Limites identifiées :

— efficacité dépendante de la qualité d’impression,

— forte sensibilité aux pliures, reflets, orientation ou effacement partiel,

— performances dégradées en cas de conditions visuelles réelles instables.

Selon [21], POCR réduit significativement les erreurs de dispensation en milieu
hospitalier, mais demeure insuffisant pour des produits détériorés ou mal orientés.
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V1.2 Identification par code-barres ou QR codes

Le code-barres est encore aujourd’hui la solution d’identification la plus répan-
due dans l'industrie pharmaceutique. Il repose sur un standard d’encodage rapide,
interprété via des lecteurs dédiés.

Avantages :

— vitesse de lecture tres élevée,

— robustesse en environnement maitrisé,
— faible cotit matériel.

Limites :

— illisibilité en cas d’endommagement ou d’impression floue,
— inefficacité si 'orientation est incorrecte ou partiellement masquée,
— dépendance a une base de données centrale a jour.

VI.3 Apprentissage profond (Deep Learning)

Les approches récentes utilisent des réseaux de neurones convolutifs (CNN) pour
reconnaitre des médicaments a partir d’images :

— classification directe par 'apparence globale (forme, couleur),
— reconnaissance d’objets complexes a partir de bases annotées.

Par exemple, [15] ont atteint une précision de 98.2% dans la classification de
comprimés sous différentes conditions d’éclairage.
Limites :

— besoin important de données d’apprentissage annotées,
— consommation de ressources (GPU, cloud),
— recalibrage fréquent si 'apparence des lots évolue.

VI.4 Avantages des approches par forme et couleur

Les méthodes fondées sur des propriétés visuelles élémentaires — forme géomé-
trique et couleur dominante — offrent une alternative intéressante, notamment :

— en environnement a faibles ressources,
— pour des systemes embarqués ou autonomes,
— lorsqu’aucun acces réseau ou base centrale n’est disponible.

Elles sont robustes face aux erreurs d’impression ou a 'orientation, et simples a
intégrer dans des chaines de traitement légeres.
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V1.5 Comparaison des approches

TABLE 1.3 — Comparaison des principales approches de reconnaissance

Méthode Robustesse | Dépendance | Coiit Temps réel
a une base
OCR Moyenne Oui Faible Oui
Code-barres Tres bonne Oui Faible Oui
CNN Excellente Non (offline) | Elevé Non (sauf op-
timisation)
Forme + Couleur | Bonne Non Tres faible Oui

VI.6 Limites générales des approches avancées

Bien que tres efficaces en conditions controlées, les approches basées sur le deep
learning présentent des contraintes fortes pour leur déploiement en production :
besoin massif de données annotées, variabilité des conditions d’éclairage, dépendance
matérielle (GPU), et coiit de recalibrage. Ces freins ralentissent leur adoption dans
les environnements industriels temps réel ou a faible budget.

Image d’entrée
(caméra industrielle)

1
L Prétraitement
(

filtrage, contraste, normalisation)
1
Extraction de caractéristiques
(forme, couleur, points-clés)

1
{ Classification
(

régles ou modele CNN)
i

Décision
(identification, tri)

F1GURE 1.5 — Pipeline global de reconnaissance visuelle d'un produit pharmaceutique

L’analyse des travaux existants montre que si les approches textuelles ou neuro-
nales apportent des performances élevées, elles ne sont pas toujours compatibles avec
les contraintes industrielles réelles. A Pinverse, les méthodes fondées sur la forme et
la couleur offrent un compromis intéressant : robustesse, rapidité, simplicité d’inté-
gration — autant d’atouts pour un déploiement dans des systemes pharmaceutiques
embarqués ou autonomes.
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VII Conclusion

Ce premier chapitre a établi les fondations théoriques indispensables a la concep-
tion d’un systéme de reconnaissance visuelle appliqué a I'industrie pharmaceutique.
Plusieurs enseignements clés émergent de cette revue méthodique :

1. Une entrée visuelle maitrisée pour une reconnaissance robuste
Le prétraitement améliore la qualité des données visuelles et standardise les
images, ce qui conditionne fortement l'efficacité des modules d’analyse et de
classification.

2. Des approches hybrides adaptables aux contraintes du terrain
La combinaison de regles simples (forme, couleur) et de modeéles plus complexes
(K-NN, SVM, CNN) permet de répondre a différents niveaux de variabilité et
de ressources disponibles.

3. Le suivi visuel comme outil de tragabilité
Le suivi multi-objet, notamment via des algorithmes modernes comme Deep
SORT, assure la continuité du controle qualité et la détection d’anomalies
dans des systemes dynamiques.

4. Des méthodes compatibles avec I’environnement industriel
Face aux limites des approches textuelles classiques, les solutions basées sur des
caractéristiques visuelles élémentaires offrent une alternative rapide, robuste
et déployable a grande échelle.

La synthese des méthodes abordées justifie le choix d’une approche hybride,
alliant rapidité d’exécution, flexibilité algorithmique, et robustesse dans des contextes
réels. Cette base théorique permet de concevoir un systeme de reconnaissance visuelle
spécifiquement adapté aux exigences du secteur pharmaceutique, ce qui fera ’objet
du chapitre suivant.
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Ce chapitre décrit la mise en ceuvre du projet IDwalA, un systeme intelligent de
gestion et de suivi automatisé des médicaments basé sur leur identité visuelle. 11
s’appuie sur la vision par ordinateur, 'intelligence artificielle et des bases de données
performantes.

Le systeme repose sur quatre composantes interconnectées :

— Le site web, destiné aux pharmaciens, permet la gestion des stocks, com-
mandes, factures et dons;

— L’application mobile, au format responsive, facilite I’acces en mobilité ;

— L’application desktop, dédiée a un usage local, offre performance et auto-
nomie hors ligne ;

— La base de données, pilier central, assure cohérence, sécurité et synchroni-
sation.

Ces modules forment un écosystéeme numérique cohérent pour une gestion phar-
maceutique moderne, accessible sur toutes les plateformes.

I Cahier des charges fonctionnel

Afin de garantir la pertinence fonctionnelle du systeme IDwalA, un cahier des
charges rigoureux a été établi. Celui-ci vise a répondre aux besoins concrets des
pharmaciens tout en intégrant des fonctionnalités automatisées, intelligentes et
sécurisées.

Le site web IDwalA permet aux utilisateurs authentifiés d’accéder a un ensemble
de services essentiels, parmi lesquels :

— Connexion sécurisée avec gestion de sessions via PHP ;

— Gestion complete des médicaments : ajout, modification, suppression ;

— Capture d’image via la caméra du navigateur pour reconnaissance visuelle ;
— Création de demandes de médicaments avec sélection de plusieurs produits
— Mise a jour automatique et dynamique du stock apres chaque opération;
— Génération de factures PDF détaillées pour chaque commande effectuée;
— Consultation, validation ou refus des commandes recues ;

— Notifications automatiques en cas de stock faible ou rupture ;

— Acces restreint aux fonctionnalités selon le role de 'utilisateur.

Le projet est organisé en plusieurs fichiers et dossiers selon leur role respectif :



Chapitre 2. Conception et développement des modules de la plateforme

22

IDwalA

TABLE 2.1 — Structure des fichiers du projet

Fichier / Dossier

Réole

index.php
dashboard.php
manage . php
orders.php
create_demand.php
detect.php

python/detect.py
php/update_stock.php

php/create_pdf_demand.php
style/dashboard.css

Interface de connexion

Tableau de bord de I'utilisateur connecté
Interface de gestion des médicaments

Gestion des commandes regues

Création de demandes via capture d’image
Réception et traitement des images envoyées pour
détection

Script Python d’OCR, utilisant OpenCV + Tesse-
ract

Mise a jour automatique du stock apres commande
Génération de la facture en format PDF

Feuille de style CSS du tableau de bord

I.1 Technologies utilisées

Le développement du site IDwalA repose sur une architecture full stack combinant
des langages de programmation web, des bibliotheques d’analyse d’image, ainsi que
des outils de génération de documents. Le choix de ces technologies a été guidé par
des criteres de performance, d’interopérabilité, et de maintenabilité.

TABLE 2.2 — Technologies principales utilisées dans le site IDwalA

Technologie

Raole

HTML / CSS / JavaScript

Création de linterface utilisateur et de
I'interactivité coté client

Bootstrap 5

Mise en page responsive et design moderne

PHP Traitement serveur, logique métier, gestion
des sessions et requétes
MySQL Stockage relationnel des données (utilisa-

teurs, commandes, médicaments)

Python + OpenCV + Tesseract

Reconnaissance optique de caracteres
(OCR) et traitement d’image

RapidFuzz Comparaison textuelle intelligente pour
Iidentification de médicaments
DOMPDF Génération automatique de documents

PDF a partir du HTML

AJAX + jQuery

Communication asynchrone pour actuali-
sation dynamique des données
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I.2 Classification de Médicaments a I’Aide de Réseaux de

Neurones avec Keras (TensorFlow)

L’intelligence artificielle (IA) transforme profondément le domaine biomédical, en
particulier grace aux algorithmes d’apprentissage profond. Parmi ces derniers, les
réseaux de neurones artificiels permettent aujourd’hui d’automatiser des taches com-
plexes comme la classification de médicaments. Cette tache consiste a attribuer une
classe thérapeutique ou fonctionnelle a un médicament a partir de ses caractéristiques
(composition chimique, mécanisme d’action, etc.).

Ce travail s’inscrit dans le cadre d’un projet visant a concevoir un systéme de
classification automatique de médicaments a 'aide de la bibliotheque Keras [22],
reposant sur le moteur de calcul TensorFlow [23]. L’objectif est de développer un
modele performant, interprétable, et reproductible, pouvant assister les professionnels
de santé dans leurs décisions.

I[.2.1 Préparation des données et construction du modele

I[.2.1.1 Données utilisées Le jeu de données est constitué d’un ensemble de mé-
dicaments accompagnés de descripteurs biologiques, chimiques et pharmacologiques.
Les attributs principaux incluent :
— La composition moléculaire (représentée par des vecteurs numériques ou
fingerprints),
— Le mécanisme d’action,
— Les effets secondaires les plus fréquents,
— La classification ATC (Anatomical Therapeutic Chemical Classification Sys-
tem).
Un important prétraitement a été réalisé : encodage one-hot des variables catégo-
rielles, normalisation des données numériques, et vectorisation textuelle des attributs
libres (TF-IDF ou embeddings).

1.2.1.2 Architecture du modéle Le modele construit est un réseau dense
(Fully Connected) utilisant I’API séquentielle de Keras [22]. L’architecture choisie
est la suivante :

model = Sequential()

model.add (Dense (128, activation=’relu’, input_shape=(input_dim,)))
model .add (Dropout(0.3))

model .add (Dense (64, activation=’relu’))

model .add (Dropout(0.3))

model .add (Dense(num_classes, activation=’softmax’))

L’optimiseur Adam a été utilisé avec une fonction de perte categorical _crossentropy,
adaptée aux problemes de classification multi-classes. L’entralnement a été effectué
sur 50 époques, avec un batch size de 32 et un mécanisme d’early stopping pour
éviter le surapprentissage.
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1.2.2 Evaluation des performances et taux de récidive

Apres entrainement, le modele a été évalué sur un ensemble de test (20% du jeu
de données total). Les principales métriques obtenues sont :

— Précision (Accuracy) : 87 %

— F1-score macro : 0.85

— Rappel moyen (Recall) : 0.86

Ces résultats indiquent une performance globale satisfaisante, en particulier sur
les classes majoritaires. Cependant, des erreurs persistantes ont été observées dans
certaines classes chimiquement proches ou peu représentées.

1.2.3 Taux de récidive

Une analyse complémentaire a été menée pour estimer la récurrence des erreurs
du modele, en le réentrainant cinq fois avec des initialisations différentes. Les matrices
de confusion obtenues ont révélé que 11,6% des erreurs étaient récurrentes, affectant
systématiquement les mémes classes.

Ce phénomene est bien documenté dans la littérature. Ching et al. [24] soulignent
que les modeles de deep learning en médecine sont particulierement sensibles aux
classes déséquilibrées ou chimiquement similaires, ce qui engendre des erreurs de
prédiction persistantes.

1.2.4 Discussion

Les résultats obtenus dans ce projet montrent que les réseaux de neurones
construits avec Keras sont capables de classifier efficacement les médicaments a partir
de leurs descripteurs pharmacologiques et chimiques. Le modele dense proposé atteint
une précision de 87 %, ce qui indique une capacité globale satisfaisante a distinguer
les différentes classes thérapeutiques.

Cependant, une analyse approfondie des performances révele que certaines erreurs
sont récurrentes, particulierement pour les classes peu représentées ou chimiquement
similaires. Ce comportement est cohérent avec les limites identifiées dans la littérature.
Ching et al. [24] notent que les modeles d’apprentissage profond peuvent échouer a
distinguer des classes biologiquement proches, surtout lorsqu’il existe un déséquilibre
dans la distribution des échantillons.

Le taux de récidive de 11,6 % mesuré au cours de ce travail confirme cette
tendance. Malgré différentes initialisations, certaines erreurs persistent, montrant que
le modele apprend des schémas erronés ou confond des classes voisines de maniere
systématique. Cela suggere une dépendance importante a la structure et a la richesse
des données, plus qu’a la seule architecture du modele.

En résumé, bien que les résultats globaux soient solides, la stabilité des prédictions
et la gestion des classes difficiles restent des défis majeurs dans la classification
automatique de médicaments par apprentissage profond.
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II Fonctionnalités principales développées

Le site web IDwalA propose une suite de fonctionnalités interconnectées, congues
pour automatiser et simplifier les taches quotidiennes du pharmacien. Ces outils
couvrent I’ensemble du cycle de gestion pharmaceutique, depuis la reconnaissance
visuelle des médicaments jusqu’a la facturation, en passant par le suivi des commandes
et des alertes de stock.

II.1 Authentification et gestion des sessions

Tout commence par une authentification sécurisée, qui garantit que seuls les
utilisateurs autorisés peuvent accéder a la plateforme. Cette vérification repose sur
un systeme de session coté serveur, implémenté en PHP. Toute tentative d’acces sans
session active est automatiquement redirigée vers la page de connexion, assurant
ainsi un premier niveau de sécurité essentiel.

I1.2 Tableau de bord interactif

Une fois connecté, 'utilisateur accede a un tableau de bord centralisé, véritable
point d’entrée vers les différentes fonctionnalités du site. Ce tableau de bord affiche
des informations personnalisées telles que le nom de 'utilisateur et la date du jour,
tout en proposant des raccourcis vers les principaux modules de gestion : le stock,
les commandes et les factures. Il offre également un apercu global de 'état du stock
et des commandes récentes, facilitant ainsi la prise de décision rapide.

I1.3 Capture d’image et détection automatique

Pour simplifier I'identification des médicaments, le systeme permet d’accéder a
une interface de capture d’image. Grace a ’API HTML5, 'utilisateur peut activer
la caméra de son appareil, capturer une image d’'un médicament, puis transmettre
cette image encodée en Base64 a un script Python de détection. Cette étape constitue
le point de départ du traitement automatisé.

II.4 Traitement OCR avec Python

L’image capturée est ensuite traitée par le script detect.py, qui effectue une
série d’opérations :

— Prétraitement de I'image via OpenCV (filtrage, seuillage, redimensionnement) ;

— Extraction du texte a ’aide de Tesseract OCR,;

— Comparaison du texte reconnu avec les données enregistrées, en utilisant

RapidFuzz pour une correspondance approximative ;

— Renvoi de l'identifiant du médicament détecté.

Ce traitement OCR constitue une passerelle intelligente entre I'image brute et les
données exploitables dans le systeme.
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I1.5 Génération de demandes et factures

Une fois le médicament identifié, 'utilisateur est invité a spécifier la quantité
souhaitée. Le systeme enregistre automatiquement la demande dans la base de
données. En parallele, une facture au format PDF est générée a 'aide de la
bibliotheque DOMPDEF, garantissant une tragabilité immédiate et un gain de temps
pour les professionnels.

I1.6 Gestion des commandes regues

Les demandes peuvent ensuite étre suivies et traitées depuis une interface dédiée.
Le pharmacien a la possibilité de consulter I’ensemble des commandes regues, de
les accepter ou de les refuser, et d’ajouter des commentaires explicatifs si néces-
saire. Toutes les actions sont journalisées dans une table spécifique, assurant une
transparence compléte du processus.

II.7 Systeme d’alerte automatique

Enfin, un systeme d’alerte intégré renforce la réactivité du pharmacien : des
qu'un produit atteint un seuil critique de stock, une notification visuelle s’affiche au-
tomatiquement. Les seuils peuvent étre personnalisés dans les parametres utilisateur,
permettant une gestion fine des stocks et une anticipation des ruptures.

III Interfaces fonctionnelles de la plateforme Web
IDwalA

III.1 Interface de gestion de l’inventaire — inventory.php

La gestion des stocks est un pilier fondamental du systeme IDwalA. Elle condi-
tionne la disponibilité des médicaments, la performance logistique de la pharmacie, et
sa conformité réglementaire. L'interface inventory.php a été concue pour permettre
un suivi rigoureux, centralisé et automatisé de I'inventaire.

II1.1.1 Objectifs fonctionnels

Ce module vise a offrir une visibilité en temps réel sur les mouvements de stock
tout en garantissant la tragabilité complete des produits pharmaceutiques. Il permet
notamment de :

— Suivre automatiquement les entrées et sorties de stock (ventes, retours, ap-

provisionnements) ;

— Détecter les seuils critiques de stock pour prévenir les ruptures;

— Identifier les médicaments périmés ou proches de péremption;

— Organiser intelligemment les produits selon divers critéres (catégorie, fournis-

seur, date) ;

— Générer des rapports périodiques pour appuyer les décisions logistiques.
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Welcome, [l App Categories
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Customer Management Medicine Reminders Settings

 Settings
Manage customer profiles and history. Setalerts for medicine intake. Customize system settings.
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FIGURE 2.1 — Interface de gestion de I'inventaire — Module inventory.php

I11.1.2 Fonctionnalités principales

TABLE 2.3 — Fonctionnalités du module inventory.php

Fonctionnalité Description

Ajout de médicament Formulaire dynamique avec validation (nom, lot,
quantité, expiration, fournisseur).

Mise a jour en temps réel | Toute opération modifie instantanément le stock
en base de données via des transactions atomiques.

Suppression sécurisée Un lot périmé peut étre supprimé; une trace est
conservée dans un journal d’audit horodaté.

Alertes intelligentes Le systeme déclenche des alertes visuelles et so-
nores selon un seuil configurable.

Recherche et filtres Filtres multicriteres (nom, date, catégorie, stock)

+ recherche avec auto-complétion.

I11.1.3 Architecture, sécurité et tracabilité

Toutes les opérations réalisées dans le module d’inventaire sont enregistrées dans la
base de données MySQL, avec les métadonnées suivantes : identifiant de I'utilisateur,
date et heure, nature de 'opération, valeur initiale et valeur modifiée. Les droits
d’acces sont contrdlés par une politique RBAC (Role-Based Access Control), et
I’acces au module est entierement sécurisé via HTTPS.

Des sauvegardes régulieres sont également prévues afin d’assurer la résilience des
données critiques.

II1.2 Interface de vente et de facturation — sales_billing.php

Le module sales_billing.php assure la gestion des ventes et la génération
automatisée de factures. Il constitue un point de contact essentiel entre le pharmacien
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et le client, en encadrant les transactions, les remboursements, et le suivi comptable.

II1.2.1 Objectifs opérationnels

Cette interface a été congue pour :

Simplifier le processus de vente via une interface fluide et intuitive;
Générer automatiquement une facture détaillée pour chaque transaction;
Enregistrer toutes les ventes dans une base de données centralisée ;
Gérer en toute sécurité les retours, remises et remboursements.

Welcome,
Pharmacie
Bourenane cherif!

Tuesday, 17 June 2025
= Home
# Search Medicine
‘» Medicine Manage...
W Inventory Manage..

Sales & Billing

I Reports & Analytics

Generate a factu

£ Customer Manage.

A& Medicine Reminders

o M e Orders

gs

Sign Out

=JERY)

=)

Create an advanced facture using Al to scan and identify medicines by shape and sppearance.

] Salles & Demands factures

- %-

—==

Facture Demand

pmer medicine T Create 3

emand for suppiier medicine requests

L ¢

Barcode Facture

Barcode Demand

e using barcode scanning for faster and more accurate ftem selection. Generate a demand using barcode scanning to streamine supplier requests,

ce Facture Advance Demand

Create an a0vanced demand using Al-based visual racognition to scan and identify medicine
shapes.

FIGURE 2.2 — Interface de facturation — Module sales_billing.php

I11.2.2 Fonctionnalités principales

TABLE 2.4 — Fonctionnalités du module sales_billing.php

Fonctionnalité

Description

Génération de facture

Chaque vente génere automatiquement une fac-
ture incluant nom du médicament, quantité,

prix unitaire, TVA, et montant total. Expor-
table en PDF.

Calculs dynamiques

Les remises, sous-totaux, taxes et totaux sont
calculés en temps réel grace aux scripts JavaS-
cript.

Historique des ventes

Les transactions sont archivées dans un tableau
avec filtres par date, client, médicament ou phar-
macien.

Retours et remboursements

Possibilité d’annuler une vente ou d’émettre
une note de crédit en cas de retour.

II1.2.3 Sécurité et expérience utilisateur

L’acces a cette interface est limité aux utilisateurs authentifiés. Chaque transaction
est horodatée et signée numériquement. Les factures générées possedent un identifiant
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unique pour assurer leur tracabilité.

L’ergonomie est optimisée : 'ensemble du processus de vente est réalisable en
moins de trois clics, avec une signalétique visuelle simple (couleurs pour état des
opérations) et une compatibilité avec les écrans tactiles.

I11.3 Interface des rapports et statistiques — reports.php

I11.3.1 Vue d’ensemble du module

L’un des apports majeurs d’un systeme intelligent tel que IDwalA réside dans
sa capacité a extraire et interpréter des données afin d’aider a la prise de décision. Le
module Reports & Analytics a été congu pour fournir aux pharmaciens une vue
complete, dynamique et lisible de 1’évolution de leur activité.

M Reports & Analytics

FI1GURE 2.3 — Interface du module Reports & Analytics — IDwalA

II1.3.2 Objectifs analytiques

— Suivre I’évolution des ventes, des stocks et des performances par période;
— Identifier les médicaments les plus ou les moins demandés ;

— Optimiser la planification des commandes ;

— Appuyer les décisions commerciales (promotions, renouvellements, etc.).

I11.3.3 Visualisation graphique

Le module génere des diagrammes interactifs (courbes, camemberts, histogrammes)
a l'aide de la bibliotheque Chart. js. Les graphiques peuvent étre filtrés par période,
médicament, client ou fournisseur.

Welcome. [l Medicine Inventory
Pharmacie

Bourenane cherif! Medicin Quantity

Tuesday, 17 June 2025

M Reports & Analytics

& Customer Manage.

FIGURE 2.4 — Graphiques de ventes dynamiques
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‘® Medicine Manage... Medicine Prices

[ Pric= (0ZD)

W Inventory Manage..

o . oo
Sales & Billing

500
I Reports & Analytics

400
& Customer Manage.

A Medicine Reminders

200
B Medicine Orders

100
© Settings

7o @
Sign Out @™ o

FI1GURE 2.5 — Comparaison temporelle des stocks et commandes

II1.3.4 Analyse par médicament

Des statistiques détaillées sont proposées pour chaque médicament : ventes
cumulées, stock actuel, évolution mensuelle.

Lexin’

Céfalexine (monochydrate)

Lexin

Categorie: Antibiotiques

Quantity: 100

Description: Antibiotique large spectre
Price: 500.00

Expiry: 2026-01-01

Company: HIKMA

FIGURE 2.6 — Analyse détaillée d’'un médicament

II1.3.5 Analyse par client

Le module identifie les clients récurrents et évalue leur comportement d’achat
afin de faciliter les actions de fidélisation.
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Welcome,
Pharmacie
Bourenane cherif!

Tuesday, 17 June 2025

= Home

® Search Medicine

‘s Medicine Manage...

Wl Reports & Analytics

& Customer Manage.

A Medicine Reminders

B Medicine Orders

© Settings

Sign Out

=k Add Client Medical Profile

First Name Last Name
Date of Birth Gender Blood Type

{i/mm/aaca =] Male ~ - Select - ~
Phone

Email (optional)

Address (optional)
Known Allergies

Medical History

& Save Profile

FIGURE 2.7 — Analyse client — achats et récurrence

I11.3.6 Export des données

Les données analytiques peuvent étre exportées sous plusieurs formats : PDF,
Excel ou CSV. Cela facilite les audits, les archives, ou l'intégration dans des systémes

externes.

Welcome,
Pharmacie
Bourenane cherif!

17 June 2025
~ Home

# Search Medicine

Medicine List

() =

Add Medicine Edit Medicine

Categories:
® Medicine Manage... [asran | [ s cisas @naigesics) | | 2l e olgiyl Shstas (N5a10g) | | agel Sstas (Antibiotics) | | Slugeall Slstas (Antiviral) |
] ry Manage.. [ astins ety Ctigtaget vitamins & Supplements) | [ asglt g2t 0551 (Gostrointestinal Drugs) | | aigeall ase bl il 11 (Cordiovascular Drugs) |
es & Billing [/ ottt 20551 Dibetes Medications) | | cuuissljlgall s3] (Respiratory Drugs) | | aatall jolyail 12551 (Dermatolagy Drugs) |
M Reports & Analytics [ sassl ylgatl 551 (Neurology 8 Peychiatry Drugs) | [ ulsils el bl 53l (Gymecology & Obstetrics Drugs) | | ussall uslyal 433 Ophthalmology Drugs) |
& Customer Manage. [ ot st o,ed gl Urotogy Druge) | | itimstl clatly o1 251 (Oncology & Chemotherapy Drugs) |

FIGURE 2.8 — Fonction d’export des données

I11.3.7 Synthése des rapports disponibles

TABLE 2.5 — Types de rapports générés par le module

Type de rapport Données analysées

Rapport de ventes | Volume par médicament, client, période
Rapport de stock | Quantité disponible, ruptures, prévisions
Rapport client Comportement d’achat, fréquence, fidélité
Rapport produit Popularité, saisonnalité, comparatif inter-mois

II1.3.8 Sécurité, confidentialité et performances

— Les rapports sont filtrés selon les roles utilisateurs (ex. : administrateur vs
pharmacien) ;
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— Les exports respectent les formats réglementaires (PDF horodatés, CSV encodé
UTF-8);
— Un systeme de cache permet de réduire le temps de chargement des tableaux
et graphiques;
— Les requétes analytiques sont optimisées via des index dans la base de données.
Le module Reports & Analytics, en complément de Inventory Management
et Sales & Billing, constitue un pilier stratégique du systeme IDwalA. Il permet
aux professionnels de santé de piloter leur activité avec précision, en combinant
automatisation, visualisation et exploitation intelligente des données.

I11.4 Interface de gestion des catégories — categories.php

L’interface categories.php du site IDwalA joue un réle central dans 'expé-
rience utilisateur. Accessible uniquement apres authentification, elle constitue une
passerelle intuitive vers ’ensemble des modules proposés par le systéme, regroupant
les fonctionnalités principales telles que la recherche, le don, la comparaison et la
gestion personnelle.

I11.4.1 Contexte d’utilisation

Cette page est intégrée dans le tableau de bord de 'utilisateur connecté. Elle
centralise les actions essentielles pour améliorer la navigation, la productivité et la
réactivité de I'utilisateur.

— Elle s’ouvre automatiquement apres une connexion réussie ;

— Elle constitue un point d’entrée vers toutes les sections du systeme.

Welcome, Imene! [T App Categories

Monday, 16 June 2025

%
Favorites Feedbacks
) r activity and previous f

FIGURE 2.9 — Interface principale de 1'utilisateur connecté

II1.4.2 Menu latéral de navigation

Sur la gauche, un menu latéral fixe donne un acces rapide aux fonctionnalités
principales de la plateforme. Ce panneau reste visible sur toutes les pages internes.
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Welcome, Imene!

Monday, 16 June 2025
@ Home
8 Search
M Comparison
% Favorites
@ Feedbacks
= Order
A Notifications
# Ask & Put Donate
2 Donate & Claim
& Settings

* Sign Out

F1GURE 2.10 — Menu latéral de navigation

TABLE 2.6 — Eléments du menu latéral

Elément Description

Home Tableau de bord principal

Search Recherche par nom ou catégorie thérapeutique
Comparison Comparaison entre pharmacies (prix, disponibilité, forme)
Favorites Médicaments enregistrés en favoris

Feedbacks Avis et retours précédents

Order Historique des commandes

Notifications Alertes de dons, ruptures ou messages systeme
Ask & Put Donate | Formulaire de demande ou d’offre de médicament
Donate & Claim Suivi des dons effectués ou regus

Settings Gestion du profil utilisateur

Sign Out Déconnexion sécurisée

I11.4.3 En-téte utilisateur

L’en-téte situé au-dessus du menu affiche :

— Le nom de l'utilisateur connecté (ex. : Imene);
— La date du jour générée dynamiquement (ex. : Monday, 16 June 2025).
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IDwalA

Welcome, Imene!

Monday, 16 June 2025

FIGURE 2.11 — Zone d’en-téte personnalisée

111.4.4 Zone principale — Cartes fonctionnelles

La zone centrale présente six cartes interactives. Chaque carte affiche une icone,
un titre et une breéve description :

I11.4.4.1 Home

— Affiche un tableau de bord avec statistiques (nombre de dons, médicaments
consultés, etc.)

# Home

F1GURE 2.12 — Carte « Home » — acces rapide au tableau de bord

Welcome, Imene!

Monday, 16 June 2025
# Home.

. Search

M Comparison

* Fav

B Feedbacks

= Order

A Notifications

# Ask & Put Donate
2 Donate & Claim
£ Seftings

© Sign Out

Search for 2 medicine...

Hycosone*®

Hydrcorisone 1¢ mg

Lexin Clamoxyl Hycosone

Pharmacy: Pharmadie Bou Pharmacy: Pharmacie Mehal sh

Pharmacy: Pharmadie Bourenane cheri

Price: 500,00 DZD Price: 600.00 DZD Price: 450,00 DZD

Antibiotique large spectre Traitement des infections respiratoires. Utilisé pour les inflammations

Oropred Dexilant Celebrex

Pharmacy: Phermacie kamel mansour Pharmacy: Pharmacie kamel mansour Pharmacy: Pharmacie Mehalla rozkallah

Price: 300.00 DZD Price: 550.00 DZD Price: 700.00 DZD

FIGURE 2.13 — Carte « Home » dans la zone principale

I11.4.4.2 Search
— Recherche avancée de médicaments (par nom, catégorie, forme).

FIGURE 2.14 — Carte « Search » — fonction de recherche avancée
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Welcome, Imene!

Monday, 16 June 2025

Advanced Medicine Search

Search by name 0 0

i Moumoenns . g

# Home

%, Search

M Comparison

ualarm®

HrLomE

* Favorites

g o
B : <=
Ancéfal Aqualarm Intensive UD BEKER Molsidomine
&7 @t Price: 500,00 DZD Price: 1,700.00 DZD Price: 430.00 DZD

& Feedbacks

Antibiotique & large spectre Hydratation intense des yeux Traitement de 'angine de poitrine
A Notifications

# Ask & Put Donate

£ Donate & Claim

g3l gu | vOMI BLOCK

 Soulage Ia troables nestinou. ol e (2 EBRE)@/‘
L= flyoc 2 ko | CELECGKIE
Settings i) i 3
e ' 'S T
A sellah bl sy ¥ _— AT -y

* Sign Out
BIOMAX SUPRABIOTIQUE BIOMAX VOMI BLOCK Celebrex

Price: 600.00 DZD Price: 530.00 DZD Price: 700.00 DZD

Probiotique pour I'équilibre intestinal Anti-nauséeux naturel Anti-inflammatoire et antidouleur

FIGURE 2.15 — Carte « Search » avec filtre par catégorie

I11.4.4.3 Comparison

— Comparaison multi-critéres (prix, forme, disponibilité) entre médicaments.

M Comparison

FIGURE 2.16 — Carte « Comparison » — acces a la comparaison

1 .. .
PEEDIECIN Compare Medicines Across Pharmacies

GAS Off (2) Votrex Retard (2) Doxalax (2) Ultrabiotique (2)
NASACET (2) POLYDEXA (2) Vibac (2) MOMENEX (2)

Monday, 16 June 2025

@ Home

Compare Selected
® Search

[ Eemrmeer

F1GURE 2.17 — Carte « Comparison » — interface de comparaison

I11.4.4.4 Favorites

— Acces aux médicaments favoris, avec gestion dynamique.

#* Favorites

FIGURE 2.18 — Carte « Favorites » — consultation des favoris
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; . ..
Welcome, Imene! Your Favorite Medicines

Monday, 16 June 2025

# Home

% Search

M Comparison

Lexin
#* Favonites

Pharmacy: Pharmacie Bourenane cher

B Feedbacks Price: 300,00 DZD

Antibiotique large spectre
= Order
Remove from Favorites

A Notifications

FIGURE 2.19 — Carte « Favorites » — suppression et mise a jour

111.4.4.5 Feedbacks
— Affichage des avis laissés par les utilisateurs sur les médicaments ou pharmacies.

B Feedbacks

F1GURE 2.20 — Carte « Feedbacks » — historique des retours

LEEEUCR UL Vour Feedbacks

R You have not given any feedback yet.

# Home

8 Search

M Comparison

* Favontes

B Feedbacks

FIGURE 2.21 — Carte « Feedbacks » avec notes et commentaires
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I11.4.4.6 Notifications
— Alertes sur les dons, rappels et messages systéme.

A Notifications

FIGURE 2.22 — Carte « Notifications » — icone d’alerte

Welcome, Imene! 1 My Orders & Notifications

Monday, 16 June 2025

aH Pharmacy: Pharmacie Bourenane cherif
ome

Order: MNeed help

&, Search

are Description: | need doliprane 1000
W Comparison Date: 2025-06-07 17:13:30

Status: [ B
#* Favontes

@@ Feedbacks

= Order

A Notifications

F1GURE 2.23 — Carte « Notifications » avec messages récents

II1.5 Interface de gestion des commandes — order.php

L’interface order.php permet a l'utilisateur de visualiser 1’historique de ses
commandes de médicaments. Elle joue un rdle central dans le suivi des achats, des
demandes de dons, et dans la tragabilité des interactions entre utilisateurs et systeme.

I11.5.1 Contexte fonctionnel

Accessible uniquement apres authentification, cette interface regroupe toutes les
commandes passées par 1'utilisateur, qu’il s’agisse d’achats directs ou de demandes
de médicaments via le module de dons. Elle est également utile aux administrateurs
pour assurer un suivi global et statistique.

FIGURE 2.24 — Acces au module de commandes depuis la page d’accueil
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IDwalA

Welcome, Imene!

Monday, 16 June 2025

A Home

@ Search

M Com

% Favorites

& Feedbacks

= Order

A Notifications

# Ask & Put Donate

2 Donate & Claim

(& Sedect Language | ¥

Send Medicine Request

Select Pharmacy
Pharmacie Bourenane cherif

Request Title

Small Description

Send Order

FIGURE 2.25 — Interface de gestion des commandes — order.php

IT1.5.2 Structure de ’interface

L’interface repose sur un tableau dynamique affichant les détails de chaque
commande. L’utilisateur peut trier ou filtrer les résultats en fonction de différents

criteres.
TABLE 2.7 — Colonnes affichées dans le tableau des commandes
Colonne Description
Référence Identifiant unique de la commande
Nom du médicament | Nom exact du produit demandé
Quantité Nombre d'unités commandées
Statut Etat de la demande : en attente, acceptée ou refusée
Date Date et heure de soumission de la commande
Actions Liens vers le détail, 'annulation ou le suivi

I11.5.3 Fonctionnalités disponibles

— Consultation complete de I'historique des commandes de 1'utilisateur ;

— Suivi du statut de chaque demande avec mise a jour en temps réel;

— Tri et filtres avancés : par statut, date, ou nom de médicament ;

— Affichage d’un message personnalisé en cas de refus (avec justification du

pharmacien) ;

— Sauvegarde persistante de ’historique, accessible apres reconnexion.

L’interface order.php contribue a une gestion claire et transparente des com-
mandes. Elle permet a 'utilisateur de suivre en temps réel le traitement de ses
demandes, de consulter les réponses, et de conserver un historique structuré de ses
interactions avec la plateforme IDwalA.

II1.6 Interface de dons — donate_claim.php

L’interface donate_claim.php permet a l'utilisateur de gérer les dons de mé-
dicaments qu’il a effectués ou recus. Cette fonctionnalité constitue une innovation



III. Interfaces fonctionnelles de la plateforme Web IDwalA 39

majeure dans le domaine de la solidarité pharmaceutique numérique.

I11.6.1 Objectifs de la page

L’objectif principal de cette interface est de permettre :

— Le suivi des dons effectués par 1'utilisateur ;

— La consultation des médicaments regus en tant que bénéficiaire ;

— L’affichage de I’état de validation du don (en attente, accepté, refusé);
— La tragabilité complete des échanges solidaires.

I11.6.2 Structure de ’'interface

L’interface se divise en deux blocs fonctionnels :

I11.6.2.1 Dons effectués Cette section liste les médicaments donnés par 1'utili-

sateur.
TABLE 2.8 — Champs de la section « Dons effectués »
Champ Description
Nom du médicament | Médicament donné
Quantité Nombre d'unités
Date d’envoi Date de proposition du don
Statut En attente / Accepté / Refusé
Destinataire Nom du bénéficiaire

# Ask & Put Donate

FIGURE 2.26 — Acces au module de dons depuis 'accueil

Welcome, Imene!
Monday, 16 June 2025 Ask for Donate
medicine name

send Ask & Put Donate

FIGURE 2.27 — Interface de dons — section « Dons effectués »
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II1.6.2.2 Dons regus Liste des dons recus par I'utilisateur, avec les métadonnées
associées.
TABLE 2.9 — Champs de la section « Dons regus »

Champ Description

Donneur Nom du pharmacien ou utilisateur donateur

Médicament Médicament recu

Quantité Quantité transférée

Statut Accepté / Refusé

Date de réception | Date d’acceptation ou de validation

X Donate 8 Claim

FIGURE 2.28 — Icone de l'interface de dons

Welcome, Imene!
Monday, 16 June 2025 Requests and Donations

# Home

Pending Requests:

@, Search

Medicine Name: Doli

M Comparison

Quantity: 1

* Favorites Description: For heqd

Requested on: 27 May 2025, 10:15
B Feedbacks
Status: Pending

& Order
Fulfill Request

A Notifications

# Ask & Put Donate Medicine Name: Doliprane
Quantity: 2
2 Donate & Claim

Description: Emergency

£ Settings Requested on: 14 May 2025, 09:56

Status: Pending

Fulfill Request

~ Sign Out

FIGURE 2.29 — Interface de dons — section « Dons recgus »

I11.6.3 Fonctionnalités disponibles

— Consultation de 1’état de chaque don;

— Tri des dons par statut ou par nom de médicament ;

— Suppression des dons expirés ou invalidés (pour le donneur uniquement) ;
— Notification automatique en cas de changement de statut.

I11.6.4 Sécurité des échanges

— Toutes les actions sont journalisées en base de données avec horodatage ;
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— L’historique est non modifiable, garantissant l'intégrité des échanges;
— Chaque don est associé a I'ID de 'utilisateur donneur et récepteur.

I11.6.5 Conclusion

Gréce a l'interface Donate & Claim, la plateforme IDwalA propose un module
solidaire, sécurisé et tragable, dédié au don de médicaments. Cette fonctionnalité
renforce ’engagement social du systéeme tout en reposant sur une architecture
technique fiable.

IV  Ergonomie et expérience utilisateur (UX/UI)

L’interface respecte les principes d’ergonomie Web afin de garantir une expérience
utilisateur fluide, cohérente et intuitive.

TABLE 2.10 — Analyse ergonomique de l'interface categories.php

Elément Analyse UX

Couleurs Palette contrastée : bleu (apaisement), jaune (alerte), rouge (ur-
gence)

Disposition Cartes fonctionnelles bien espacées et clairement identifiées

Icones Icones explicites facilitant I'acces rapide aux modules

Compatibilité | Interface entierement responsive (ordinateur, tablette, smart-
phone)

IV.1 Sécurité et gestion des acces

L’interface applique des regles de sécurité rigoureuses :

— Acces restreint aux utilisateurs authentifiés via la variable $_SESSION;

— Journalisation de chaque action en base de données, avec identifiant utilisateur
et horodatage ;

— Protection des données via des regles d’acces définies dans Firebase ou MySQL,
selon les modules concernés.

Conclusion

L’interface categories.php constitue une passerelle stratégique vers les fonc-
tionnalités centrales de la plateforme IDwalA. Grace a une architecture claire, une
navigation optimisée et une gestion efficace des acces, elle contribue a une expérience
utilisateur moderne, efficace et sécurisée.
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V Reéalisation de 'application Web et mobile du
systeme IDwalA

Le systeme IDwalA repose sur deux interfaces distinctes, développées pour

répondre aux besoins spécifiques de deux types d’utilisateurs :

— Une application Web, réservée aux pharmaciens, pour la gestion complete
de leur officine ;

— Une application mobile, dédiée aux utilisateurs non professionnels (pa-
tients, clients), facilitant I'acces aux médicaments, dons et fonctionnalités
communautaires.

La présente section décrit la conception technique et fonctionnelle de ces deux

plateformes complémentaires.

V.1 Application Web — Interface pharmacien (via navigateur
sécurisé)

L’application Web constitue le socle central de la plateforme IDwalA. Accessible
uniquement aux pharmaciens authentifiés, elle permet une gestion quotidienne com-
plete et intelligente de 'officine : ajout et modification de médicaments, gestion des
ventes, des commandes, des stocks, génération de rapports, etc.

lal TOED

App Categories
= =
E (
Home Search
Access your Find medicines
dashboard and quickly by name
quick stats. or category.
o a [u]
Comparison Favorites

Compare prices View and manage
of medicines your favorite
across medicines.
pharmacies.

o,
= W

...
Feedbacks Notifications

Check your Stay updated with
activity and alerts and
previous updates

F1GURE 2.30 — Page d’accueil de 'application Web IDwalA — Vue Pharmacien
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Menu latéral — Accés aux modules métiers

Le menu situé a gauche de I’écran donne acces a toutes les fonctionnalités réservées
au pharmacien :

— Home — Tableau de bord général ;

— Search Medicine — Recherche interne de médicaments ;

— Medicine Management — Ajout, modification, suppression de médicaments ;

— Inventory Management — Suivi des stocks;

— Sales & Billing — Gestion des ventes et factures;

— Reports & Analytics — Statistiques et analyses;

— Customer Management — Suivi des clients ;

— Medicine Reminders — Alertes de renouvellement ;

— Medicine Orders — Traitement des commandes recues ;

— Settings — Parametres personnalisés ;

— Sign Out — Déconnexion sécurisée.

20:490

Welcome, Pharmacie
Bourenane cherif!

Tuesday, 17 June 2025

=l Home

® Search Medicine
@, Medicine Manage.
@ Inventory Manage..

Sales & Billing

I Reports & Analytics

® Customer Manage..

A Medicine Reminders

B Medicine Orders

¥ Settings

Sign Out

FIGURE 2.31 — Menu de navigation latéral — Vue Pharmacien

V.2 Application mobile — Interface utilisateur (Android /
iPhone)

L’application mobile IDwalA a été congue spécifiquement pour les utilisateurs
finaux : particuliers, patients, clients ou citoyens souhaitant accéder facilement a des
services pharmaceutiques numériques. Actuellement compatible avec les appareils
Android, elle offrira également une version iOS dans une prochaine mise a jour.
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L’application garantit un usage simplifié, fluide et sécurisé.

06:0360 6O -

Welcome, Imene!
Wednesday, 04 June 2025

% Home

@_search

] Comparison

+ Favorites

® Feedbacks
7 Order

A Notifications

@ Ask & Put Donate

R Donate & Claim

%+ Settings

< Sign Out

FI1GURE 2.32 — Application mobile IDwalA — Tableau de bord par catégories

V.2.1 Objectifs de ’'interface mobile

— Permettre a tout utilisateur de localiser rapidement un médicament disponible
dans les environs;

— Faciliter les demandes de don ou les recherches solidaires de médicaments ;

— Accéder a son historique de commandes, favoris, et notifications;

— Naviguer dans une interface accessible, intuitive et mobile-first.

V.2.2 Fonctionnalités du menu mobile

Accessible via un bouton burger en haut a droite, le menu donne acces aux
principales fonctionnalités coté utilisateur :

— Home : vue d’ensemble avec statistiques personnelles ;

— Search : moteur de recherche de médicaments avec affichage :

1. Disponibilité du médicament (en stock ou non).
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Pharmacie Bourenane cherif

Location: 36.07096460472442,
4.762511322985656

Phone: 0675912864

Email: test1@gmail.com

Medicines Available

n Q =/ il 2

Home Search Card Compare Settings

FIGURE 2.33 — Disponibilité du médicament (en stock ou non)

2. des pharmacies les plus proches,

3. du prix,

4. de la distance depuis l'utilisateur,

5. d’une carte géographique interactive.

y 4
e \otre position

© Pharmacie Mehalla razkallah 1‘4,
—-_—

o

7

Ay,
° st
Hotel’el Houria‘@ £}

Triangle D'or 2 0 IR
LOTISSEMENT ||
CITE 1008 1044 {

LOGEMENTS |

I-/ Zone trgs fréquentée

CITE17
ogronn" et
eITE 8 N 9min N

MAI1 1945

FIGURE 2.34 — Distance entre la position de l'utilisateur et chaque pharmacie (en

kilometres)
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— Comparison : comparaison des caractéristiques et prix de différents médica-
ments ;

— Favorites : acces rapide aux médicaments marqués comme favoris ;

— Feedbacks : lecture et dépot d’avis sur les médicaments ou les pharmacies ;

— Order : suivi des commandes envoyées ;

— Notifications : réception d’alertes (dons, messages, ruptures) ;

— Ask & Put Donate : formulaire pour proposer ou demander un don;

— Donate & Claim : suivi des dons et réclamations enregistrées ;

— Settings : modification du profil utilisateur

— Sign Out : bouton de déconnexion rapide (en rouge).

V.2.3 Design et ergonomie mobile

— Interface adaptée a une utilisation a une main;

— Affichage responsive (taille écran, tactile, icones claires) ;

— Contraste élevé pour une lecture agréable;

— Zones tactiles suffisamment espacées pour éviter les erreurs;

— Accueil personnalisé (ex. : "Welcome, Imene") avec date dynamique.

V.2.4 Sécurité mobile

— Acces uniquement aux utilisateurs connectés (via $_SESSION);
— Historique des actions enregistré ;
— Données utilisateurs protégées coté client et serveur.

V.2.5 Module solidaire : don et réclamation de médicaments

L’un des modules les plus innovants du systeme IDwalA est la fonctionnalité
Donate & Claim, dédiée a la gestion des dons de médicaments entre usagers. Ce
service permet a la communauté d’échanger des médicaments non utilisés, encore
valides, dans une logique de solidarité encadrée et sécurisée.

V.2.5.1 Objectifs fonctionnels
— Réduire le gaspillage pharmaceutique en valorisant les stocks non utilisés ;
— Offrir un acces gratuit aux médicaments a des personnes en difficulté ou
confrontées a des ruptures;
— Développer un réseau collaboratif de dons, transparent et tracable.

V.2.5.2 Acceés au module Ce service est accessible aux utilisateurs via deux
entrées du menu mobile :
— Ask & Put Donate : pour proposer un médicament a donner
— Donate & Claim : pour consulter les dons disponibles ou soumettre une
demande.
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21:310M @ = 688

Requests and Donations =

Pending Requests:

Medicine Name: Doli
Quantity: 1
Description: For heqd

Requested on: 27 May 2025,
10:15

Status: Pending

Fulfill Request

Medicine Name:
Doliprane

Quantity: 2

Description: Emergency

Requested on: 14 May 2025,
09:56

Status: Pending

Fulfill Request
Q@ 2
B A 5 il %
Home Search Card Compare Settings

F1GURE 2.35 — Apercu du module « Donate & Claim » depuis le tableau de bord
utilisateur

V.2.5.3 Fonctionnalités proposées
— Proposition de don L’utilisateur remplit un formulaire indiquant :
— Le nom du médicament ;
— La quantité disponible;
— La date de péremption;
— L’état de conservation;
— Une photo optionnelle du produit.

19:580 © © --

Put Medicine for Donation

medicine name
quantity

description

Donate Medicine

FIGURE 2.36 — Formulaire de proposition de don : informations a renseigner
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— Consultation des dons disponibles Les utilisateurs peuvent filtrer les dons
selon la catégorie du médicament ou leur localisation.

Your Donated Medicines:

medicine name: Doli

quantity: 2

description: Two available for donation
climed by: Dr.Rabah HAMDINI

status: Claimed

donated on: 14 May 2025, 09:56

P AN C 3 .
Led A — | il e

Home Search Card Compare Settings

FI1GURE 2.37 — Consultation des dons disponibles par filtre géographique et théra-
peutique

— Réclamation d’un médicament Un utilisateur peut envoyer une demande
pour obtenir un médicament donné. Cette demande est ensuite soumise a
validation par le donateur ou un administrateur, selon les regles définies.

20:000 @ © --

Ask for Donate

medicine name
quantity

description

send Ask & Put Donate

FIGURE 2.38 — Interface de demande d’un médicament donné
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— Suivi des transactions et historique Chaque don ou demande est enregistré
et consultable dans un tableau de bord personnel.
— Meédicaments donnés;
— Meédicaments regus;
— Statut de chaque opération (en attente, acceptée, finalisée).

9)

20:03@ Gl . (25]

Requests and Donations =

Pending Requests:

Medicine Name: Doli

Quantity: 1
Description: For heqd

Requested on: 27 May 2025,
10:15

Status: Pending

Fulfill Request

FI1GURE 2.39 — Historique des dons : suivi par utilisateur

V.2.5.4 Impact et bénéfices attendus Ce module vise a :
— Créer un circuit secondaire solidaire et local d’acces aux médicaments ;
— Diminuer les pertes liées a 'automédication ou a la non-consommation ;
— Renforcer 'engagement citoyen et communautaire autour de la santé.

V.2.5.5 Sécurité, validation et conformité Pour garantir la qualité des
médicaments échangés :
— Seuls les produits respectant les normes en vigueur sont acceptés;
— Les dates de péremption sont controlées automatiquement a la saisie;
— Un systeme de validation (manuel ou automatique) est appliqué avant publi-
cation.

V1 Développement de 'application Desktop

Dans le cadre de la diversification des plateformes d’acces au systeme IDwalA |
une application de bureau a été développée en utilisant le langage Python, conjoin-



Chapitre 2. Conception et développement des modules de la plateforme
50 IDwalA

tement avec la bibliotheque PyQt5. L’intégration d’interfaces web modernes a été
assurée par le composant QWebEngineView, offrant ainsi une expérience utilisateur
riche et intuitive.

FIGURE 2.40 — Interface de I'application Desktop IDwalA développée avec Python
et PyQtbh.

VI.1 Objectifs de I’application Desktop

Cette application a été congue principalement pour répondre aux besoins spé-
cifiques des pharmaciens et des administrateurs, en leur fournissant un outil
performant pour :

— gérer les informations sur les médicaments ;

— consulter les identités visuelles associées ;

— superviser les interactions des utilisateurs a partir d’un poste de travail.

Les fonctionnalités majeures incluent :

— la consultation rapide des fiches de médicaments ;

— la gestion de bases de données locales ou distantes ;

— laffichage de contenus web (pages du site IDwalA) a 'aide de QWebEngine-

View dans une fenétre intégrée;
— l'administration des utilisateurs et de leurs droits d’acces
— le suivi statistique et analytique des interactions.

V1.2 Technologies utilisées

L’application permet d’afficher directement certaines pages web, comme la re-
cherche avancée de médicaments ou les tableaux de bord statistiques, sans nécessiter
I'utilisation d’un navigateur externe.

Deux modes d’utilisation sont pris en charge :

— Mode connecté : synchronisation en temps réel avec la base de données

Firebase ;
— Mode local : consultation hors ligne a partir d'une base SQLite embarquée.

VI.3 Intégration dans le projet IDwalA

Avec le développement de cette application Desktop, le systeme IDwalA devient
véritablement multi-plateforme :

— Web : site responsive accessible via navigateur ;

— Mobile : application Android native
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— Desktop : application bureautique basée sur PyQt5, compatible Windows et
Linux.

Cette approche assure une flexibilité maximale aux utilisateurs finaux, qu’ils
soient professionnels de santé ou patients, en leur proposant divers canaux d’acces
adaptés a leurs préférences et environnements.

VII Développement de la base de données

Dans le cadre de la conception technique de la plateforme IDwalA, une base
de données relationnelle a été élaborée afin de centraliser, structurer et sécuriser
I’ensemble des informations critiques du systeme. Cette base constitue l'infrastructure
de soutien aux opérations liées a la gestion des médicaments, a l'interaction des
utilisateurs, aux processus de commande, ainsi qu’aux mécanismes de dons et de
suivi. La présente section décrit I'architecture retenue, ses objectifs fondamentaux,
la structure des principales tables, ainsi que les relations assurant 'intégrité et la
performance globale du systeme.

VII.1 Objectifs de la base de données

La base de données a été congue pour répondre a quatre objectifs prioritaires,
chacun étroitement lié aux fonctionnalités clés de la plateforme :

— Centralisation et sécurisation des données échangées via les différentes
interfaces (site web, application mobile, comptes utilisateurs).

— Tracgabilité intégrale des produits pharmaceutiques, des commandes et des
dons, condition indispensable a la transparence des flux.

— Performance et intégrité des opérations critiques (requétes complexes,
gestion en temps réel).

— Technologie sous-jacente : utilisation de MySQL, SGBD relationnel adapté
aux contraintes de fiabilité et d’évolutivité (nom de la base : idwaia_database).

Ces objectifs ont directement guidé la définition du modele conceptuel, notamment
la sélection des entités principales et la structuration des relations entre elles.

VI1I.2 Tables principales

La base s’articule autour de sept tables principales, chacune correspondant a une
entité fonctionnelle du systeme IDwalA. Leur interdépendance permet de structurer
I’ensemble des fonctionnalités :
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TABLE 2.11 — Tables principales de la base de données et leurs roles fonctionnels

Table Roéle fonctionnel

medicines Centralise les données relatives aux médicaments disponibles
(identité, stock, image, péremption, etc.).

users Gere ’ensemble des utilisateurs du systeme, incluant clients
et pharmacies.

orders Regroupe les commandes effectuées par les utilisateurs.

order_responses | Suit I’évolution des commandes via des statuts précis.

favorites Permet aux utilisateurs de marquer des médicaments comme
favoris.

salles Gere les espaces de dons, remises et promotions avec des
éléments de facturation.

feedbacks Collecte les retours d’expérience et avis déposés par les utili-
sateurs.

Ces tables s’interconnectent a travers des clés primaires et étrangeres, formant
un modele relationnel cohérent.

VII.3 Tables clés

Certaines tables jouent un role structurant plus central dans la base. Elles agissent
comme des points de convergence pour plusieurs opérations.

VII.3.1 medicines — Table pivot du stock

Cette table constitue le coeur du systeme, car elle est référencée par de nombreuses
autres entités :
— Elle assure le suivi des quantités disponibles en temps réel.
— Les champs critiques (id, name, quantity, expiration_date, etc.) permettent
une gestion fine de la tracabilité des produits.
— Elle est reliée aux tables favorites, orders et salles.

VI1.3.2 users — Gestion des acteurs de la plateforme

Les utilisateurs sont au centre des interactions :

— La table users distingue les profils (client ou pharmacie) via le champ
user_type.

— Elle est liée aux commandes (orders), aux retours (feedbacks) et aux favoris.

— Elle assure 'authentification sécurisée par email et mot de passe chiffré.

VII.3.3 orders & order_responses — Suivi transactionnel

Le bindéme orders/order_responses permet :

— Le suivi complet du cycle de vie des commandes.

— La gestion des statuts dynamiques (en attente, validée, en livraison, etc.).
— Un lien structurant entre 1'utilisateur et les médicaments commandés.



VIII. Exemple illustratif 53

VII.3.4 salles — Logique commerciale et solidaire

Cette table introduit une dimension promotionnelle :

— Elle gere les espaces de dons et remises automatiques.

— Elle est reliée aux opérations de commande et aux données financieres
(total_before_discount, discount, total_after_discount).

— Elle contribue a I’aspect solidaire du projet IDwalA.

VII.4 Interconnexion des entités et bénéfices fonctionnels
VII.4.1 Relations clés

Les relations entre entités permettent une navigation fluide dans les données :

— orders — users : chaque commande est liée a un utilisateur.

— favorites — users + medicines : gestion des préférences individuelles.

— feedbacks — users : tragabilité des commentaires et retours.

Ces liaisons renforcent l'intégrité référentielle et permettent la création de vues
personnalisées par utilisateur ou produit.

VII.4.2 Avantages de I’architecture relationnelle

Le choix d’'un modele relationnel structuré offre plusieurs bénéfices :

— Cohérence des données grace a 1'usage rigoureux de clés étrangeres.

— Requétes complexes facilitées (par exemple : historique des commandes
d’un utilisateur, classement des médicaments les plus consultés).

— Maintenance modulaire permettant I’évolution indépendante de chaque
entité.

— Extensibilité naturelle : possibilité d’ajouter de nouvelles fonctionnalités
sans refonte majeure.

VII.5 Impact global du modele de données

Le modele relationnel mis en place participe directement aux objectifs sociaux et
logistiques de la plateforme :

— Réduction du gaspillage médicamenteux grace a un suivi précis des stocks et
des péremptions.

— Amélioration de 'acces aux soins via les salles de dons et de remises.

— Création d’'un écosystéme numeérique solidaire, favorisant les interactions
responsables.

— Garantie de sécurité et de conformité, notamment par le respect des
normes pharmaceutiques.

VIII Exemple illustratif

Pour illustrer ’enchainement des fonctionnalités mises en ceuvre, voici un scénario
typique d’utilisation du site web IDwalA par un pharmacien. Ce parcours met en
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évidence l'intégration fluide des modules techniques dans le cadre d'une demande de
médicament.

1. L’utilisateur se connecte a la plateforme via la page index.php;

2. Apres authentification, il est redirigé automatiquement vers le tableau de bord
principal (dashboard.php);

3. Il accede ensuite a la page Créer une demande;

4. La caméra de 'ordinateur est activée pour capturer I'image du médicament ;

ot

Le systeme procede a la détection visuelle et a I'identification du médicament
via OCR;

6. L’utilisateur saisit la quantité souhaitée et valide la demande

7. Une facture détaillée au format PDF est générée automatiquement ;
8. Le stock est mis a jour en temps réel dans la base de données;
9

. En cas de seuil critique atteint, une notification d’alerte est affichée.

Ce parcours illustre la capacité du systeme a centraliser et automatiser plusieurs
opérations clés en un processus cohérent et sécurisé.

IX Reésultats obtenus

Une série de tests fonctionnels a été réalisée sur ’ensemble de la plateforme
IDwalA afin d’évaluer ses performances en conditions réelles d’utilisation. Ces tests
ont porté sur la reconnaissance d’image, la génération de documents, ’ergonomie
des interfaces et la fiabilité des différents modules fonctionnels.

Les résultats obtenus sont globalement tres satisfaisants et confirment la confor-
mité du systeme avec les exigences définies dans le cahier des charges :

— Le taux de reconnaissance optique de caracteres (OCR) atteint en moyenne

plus de 80 % pour des images bien cadrées, nettes et correctement éclairées ;

— La génération automatique des factures au format PDF est rapide, avec un
temps moyen d’exécution inférieur a 3 secondes par document ;

— L’interface utilisateur, entierement responsive, assure une expérience fluide
sur ordinateurs, tablettes et smartphones, sans perte de fonctionnalité;

— L’algorithme de comparaison RapidFuzz permet une tolérance efficace aux
fautes de frappe ou de reconnaissance, augmentant la robustesse globale du
systeme ;

— Les modules de gestion du stock, des commandes et des alertes fonctionnent
de maniere stable et cohérente, quel que soit le scénario de test simulé.

Il est a noter que les performances obtenues, notamment en termes de classification
et de précision des résultats OCR, sont comparables a celles rapportées dans les
travaux basés sur 'utilisation de TensorFlow, tels que décrits dans les références
bibliographiques [22, 23]. Cela démontre la solidité de I'approche adoptée et renforce
la pertinence du choix des outils technologiques utilisés dans le développement de la
solution IDwalA.
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Ces résultats valident ainsi la fiabilité du systeme, son adaptabilité a un usage
terrain, et ouvrent la voie a une intégration plus large dans des environnements
pharmaceutiques réels.

X Conclusion

Ce chapitre a permis de présenter en détail la réalisation concrete de la plateforme
IDwalA, depuis sa conception fonctionnelle jusqu’au développement technique de ses
différentes interfaces. A travers une approche modulaire et centrée sur P'utilisateur,
le projet a intégré des technologies robustes et éprouvées telles que PHP, Python,
TensorFlow ou encore DOMPDF, afin d’assurer des fonctionnalités performantes,
sécurisées et adaptées aux besoins spécifiques du domaine pharmaceutique.

La partie web, pensée principalement pour les professionnels de santé, offre
une expérience fluide a travers des outils d’authentification, de gestion de stock, de
facturation, de traitement automatique d’images et d’alertes intelligentes. En paralléle,
I’application mobile vise a démocratiser 1’acces aux services pharmaceutiques pour
les particuliers, avec une version Android déja fonctionnelle et une compatibilité iOS
prévue prochainement.

Les différentes interfaces développées témoignent d’une attention particuliere
portée a ’ergonomie, la sécurité et l'intégration des besoins métiers. Cette phase
de réalisation pratique constitue ainsi le socle opérationnel du systeme IDwalA et
prépare les fondations des prochaines étapes, notamment le déploiement, 1’évaluation
utilisateur et 'amélioration continue du dispositif.
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Gonclusion 3éné¢a1c

A travers Pexploration approfondie des fondements de la vision par ordinateur et
leur mise en ceuvre concrete dans la plateforme IDwalA, ce mémoire a permis de
démontrer la pertinence des approches intelligentes et automatisées pour 'identifica-
tion des médicaments. Il s’inscrit dans une démarche de modernisation des processus
pharmaceutiques, en réponse aux enjeux croissants liés a la sécurité, a la tracabilité
et a la lutte contre la contrefagon.

La premiere partie a posé les bases théoriques essentielles, en exposant les tech-
niques de traitement d’image, de reconnaissance de formes et de classification visuelle.
Ces connaissances ont ensuite été mobilisées dans la deuxiéme partie pour concevoir
une solution technologique complete et fonctionnelle. Celle-ci répond aux spécifi-
cités du marché algérien tout en intégrant des outils modernes de développement
web et mobile, associés a des modeles d’intelligence artificielle et des systemes de
reconnaissance optique de caractéres (OCR).

Au-dela de la reconnaissance des médicaments, la plateforme IDwalA propose
des modules complémentaires qui renforcent son utilité pratique : gestion des stocks,
génération de rapports, tracabilité des commandes, et don solidaire de médicaments.
L’une des contributions majeures du systeéme réside dans sa capacité a **réduire le
nombre de médicaments périmés*™*, grace & un suivi automatisé des dates d’expiration.
Cela permet non seulement d’améliorer la gestion interne des pharmacies, mais
également de **limiter les déchets pharmaceutiques**, réduisant ainsi **'impact
écologique négatif** lié a ’élimination inappropriée de médicaments inutilisés.

Ce projet ouvre de nombreuses perspectives d’évolution. Sur le plan technique,
des améliorations sont envisageables concernant la précision des algorithmes de
reconnaissance, la robustesse face a des emballages altérés, ou encore 'optimisation
des performances sur appareils mobiles. Sur le plan fonctionnel, I'intégration de
modules d’analyse prédictive, I'exploitation de données statistiques en temps réel, ou
encore le déploiement dans d’autres zones géographiques — notamment au sein du
Maghreb — constituent des pistes concretes d’enrichissement.

Enfin, cette initiative s’inscrit dans une vision plus large de la santé numérique,
ou l'automatisation intelligente et la responsabilité sociale peuvent coexister. En faci-
litant I'acces a des outils sécurisés, accessibles et écoresponsables, IDwalA contribue
activement a améliorer la qualité des soins, a renforcer la confiance des patients, et a
accompagner la transformation durable du secteur pharmaceutique.
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DE STARTUP +BMC

o8



wlalll,
," 4y

e aueill aublidoall aypljpll aygpoll - 7 \
4’ wololl dallg wllall euleill glig e Y

. JEnUI asilio) aydpuill ayibgll aiall
Jlaclaisola auzolall Jlacll olivlag

Incubator of BBA University

s 3
: lgs Dwala
Oliiall 219 wuind (18 plbi
alyUl aamio upny duga olaaiwl

. )

)

4
Lig>
IDWAIA

2024 - 2025



Fo IDwalAalgs @

: Caloglenll a9l

- @l (&g 4a -1

@l G 36 O

o iill Gopinel

ool gy -2

:dusll ‘uasasill : forinall (33)9

LoslsiSilgpolall | cligal |l Gisast il

T|EJAIm

@)

/N

dolas3l eliig sl
LzglgisSill g pglell sl Jil)18: 4l

» dalaidl elyigyis)| Oloal: &)l " “







IDwalAlg>

13

copioll oyadi gl jgoll

--IE oo II .

(UaJI) egpitoll 844 -
Dwel bl auadl aibec

anpigall uall

Jomll )8
cgpioll Wlaai

cg)loll (G181 viojl Jgaall

&yl wlgall :wulll jgaoll
Uljkull doub .

JEUl oUlbo -

Yol vilpuwll Jdadl AWl jgaoll
vygull clball  pye -

14 p

awalioll 62 yulis -

16

17 p
17 p

Suguill &gyl -

ouhillg alull aba iyl jgaoll

023l wlle Jgoall tlgha - Alll ddac
gl Ol&lpidl .

18

woadl -

19 p

20 p

alol)| 2yl .

aloll aball ol jgaoll
clicllg @&l -

20 p

Jlocll gy -

mgioll il Jgas -

21 p
21 p

i)l abs -

ww il gl pagodl :ywalwl! jgaall
MVP vw 2l wdgill pagadll -

23 p

Galoll aoila
&y padill apljpoll 2agoi

27 p

&l Oblwa Jgas

28 p
29 p

& Pl Sl
il Jool Aol







\
(»ipl..amx e

elgall 3L oy

Jjoul 2oy agall jlag] ‘G'UDJ'DJI +14 Jaglo e £|93.
s nill Ul vnagy 26 Wl cqul va

uall Slag

wigall Jooll go vlaunll Gla)) aiby gl vl plbdl Jbe
g ulanlall Gl va gyl g o ajll via wud loo
aagll yo pisll aouisi Rl go vidall cliiwl




5% IDwalAalg>

(I Egpstioll 6)38

Hebl wiej dnnll darosyl Oloadll Yo wia (ihi vod) cguito ga (Ulga) IDwalA
ducgi aldi Yanj (Android - Web - Desktop) Ulnioll aazio Gubig JolKio olki
wa welainlllg yuilwill wilhll 2o go pljiRll vna dygalll 2yjgig watini g)lal adyb wia

Ul owop

S6)8all Ualg Wus

Jio auplinll olawll Jala §)aio JAlo) opblo awilaro dbalo (Jo g aall dalhil
21 dugeng agall via Al jagll agiull aldlea weh doyaréd daohii vle alaicll
d2 W] aall uph wclibvbll clKillg dodl vie wlbll aUajl Rog .6jgjall cugall
Aulu] pAaig aaa pAl i Al

00 sl g oaswoll (A0] US3 lawby copliall ity

welibpll cliall olaaiwl clgall sgic ve \Guéall vyl wpeill «
WAl wilgallg ygjall &jlaf

Alale Sllb Juwyl -

@il agiioll pé agall eyl »

]l ojll via (uoadiwollg Olawndl (u bugl .

:Jouw élol&io auiai (Jalpo dludw pe ol cly ol
Supliall &ugall dupny Olly 8acld pon
e peill yiclibpbl cl8i aigoi wjaj «
99 lgo lauhi pghi «
welibvll clhillg dualyoall palgall Gloas noa «
(wox3iuol 8453 Gijlaibly Al @437 &59) oo -
S egpirall Adiw (Jo
W Ul wneliboll cliallg ool dabill vis AL (S 4o UGSl Gyl
Juwaigos (@l Guall pungi &y po wodyl Giguilly waopl pghill ewonil alllao

S £qpitall 1415 alw (B
Jlocl Ol &moly plho po gleill apcg ap wid jaiw wwlgll alspoll e
Wi 2igois duno laung

ubgll 0llg \al Jouin) Uyl Jowll puugs aulill alajall «




Fo IDwalAalg>

L] App Categories

Sl anja vl yaila clga Y4 Jgaug il oas i Unglgidill pay IDwalA”
" awilui] duwols wieliboll clbill yyei Ao Jpo) 6ba Jdlga jjlaih dajb

:IDwalA (913 Wil yoilos!

:Uioll daamiog dwlw elasiwl dgalg.1
ulia)l pron Oaldal el Wrog buw wlelai uglwy IDwalA Olpalg ouoni i
(gjgo «wnale adiwo ) éuigallg dyjoell
:éioljio Ulnio O pe alio \Gubill
(Android) (Jbgo GubyJ »
(Desktop) ugwlh Gubi
(Web App) éualpinl wug énio »
v gi adaunll Jala clgw ol g wlito va Jgogll dgpw cgildl [aa uij
Ujiall go gi glagoll
:(Visual Recognition) wvi8ill il el &uidy .2
Deep) Gronll pleillg (Computer Vision) dwgwlll agyl Oliai wvle IDwalA aoioy
Gl pani ajnoy @gall vile wpeill (Learning
Juai wle jAip el oaa
al=ll cronig Jlgli
alall aollell lic «
dcaiholl yognill .
agaloll oyl wwidl «
294Ul Jio ayadaill il Jilwg pe WA Gubdl vuigiuy Uiy
:lilgi Olanlallg agSjWI Wan .3
:8al Jlia ae) ) ausill aypndl augpll JUa go
Qlll gi pojll Jladl ag4Wl olaxiwl




Fo IDwalAalg>

Loy Ulanloll §lol] gi dclib) g -
8)lall &aa gunig aaldil Jlaig wagaul Jowll (o Olelw jagi loo
2Gabdll pe Gy9ally gpill dupls 4
egpiall yia eloinll JALUI W jioll ora Jio]
:édolg dbuuy Vlghall

clgall pgni

régallg anxlnll Ayt Jral .

6a0iwo dunon gi dlaw bl wl] yidall apngill »
] Jaldil jjei oo 2agollg @l ducgill uwa Wliilogigi ol wing anioll
Japll Jlaig
;yagill aic auivg "Yale pagy wlb” d0as .5
Jub] Yyl plbil pgad Jale wlb Jueai aitoy jagio pé clga Yo padiumall doy aic
Bw)d W wial gpagi aic
gl dadl wa aagll e (o Yladg dapll U Alal yia aclus djuoll oaa
:aygall ye pypwll Gyl 6
A wda ylala oy Upo

valell gi vyl ouwll ol .

Spilo clgall dque pgni pe gi »
balioll jlewllg Jlal o \Jpaog mypw JAuiy jpbi il
:aypoull &ygpll 8u8a pilgs clivl .7
Gub ye alle a8y pu pilga cliil ylaunll yAoj

Spblio dugall pgni »

2g4)b Jlomiwl gi vigy JBal aaldll gga -
LAyilogigi viloll 2ull Awnig aupindl clballl Jaig ,doasll (joj lay ppnisi
:duallnllg ggjaall yiSill Slguill ol .8
:adl pleoll wuwn paxiwall auj Jolkio olbi

(120 a0 e clgall awas plaail aic -

:sunllpll clgiil uljial aic

G (8 Joi ol o

Builga)l dolu] (i swlol! sl wind Olguiill oaa
:ygjaollg puilgall duily SUai .9

Yoy doadio A Ulhg) Gubill jag)
Uy Oloyoll jghi «
ypllg clpidl a5 -
wilall of duall ygjaall Slpui
Ugjpoll gla| Guuaig Unai Ol Al via ylaunll aclug yull yoyell




Fo IDwalAalg>

:clgall }agi piélgo ajani bilys .10
2 padwoll couy Google Maps wo ol Jol&ad »
&9aUl lprd jagii aawn Yidi
Jabgll jagdall dagllg aalwall «

Adheiwll Wl va bl doypug dudw i jagi loo

21go
IDWAIA

MHc Ap - voualpll il aano deoly adg)i Jala IDwalA cgpiio pghi @i «
JUo wlpi| day wlag \aisnvall aobill ooy va vayal&i Qfa) cgpio (Jo cjad
clKhallg uligpalll via (ubpaioll (Wl ealwll Jo G o duole adaljog
welibonll

Ulanll o 2ac po ygleill Gubill yigll pagodl juinl pbliw gl ailojo yia .
ol clal guuaig dwlaell Ol gon Wiy upcqy ap &llg via &l
aull ajalhy cuwa wai Oullg Joulw juiil aba vl viyjaill gl via alliufwg
Quigall clapidl uglaig sl

aypa Oleon po Guuill pheat piuwa ,&ygalll cpill pubis anioy Glei loga loi
Uob |l cpioll augalll ujgig jrag olliwl olgo wigl \uoun) duan jAljog daoiwo
waaiwoll doljd banig dualauill (o éiolg uigild Oljuo




5% IDwalAalg>

: IDwalA £9 )s$108 a> )i%0l\ 284\

Wloo (Gouuo pié Jl&| :ailanll 1
awiail @Gguuo pég wan s agall vile ydall ol wyoill &uidi cgpivoll jagy
aygalll yo @ganilg . epill wauindl Allej Ja uadi yipljipll Ggull via G @) .ag4ul

clgall 8gic jgp Yo Spilio &yl oyl pc

jod dlhiwlg alle daga :claill .2

Wgioll §)lall ausa Olguiig \ujga pilga jlan] &ugall wle yoill vyia dwle ddag dcpw
LOWawnd) vogdl clall (uiaj loo

wjljall Gowll doub (§ag digjo :ailillg digpoll .3

doub wwn ypundll ablég aalido Ulel oca (ugwlh g (Jlgo) daamio Ulnio
il Goull vna gjgo gi daun Y5

lps gpillg &ygall §)la] Jrpui :dogall jlail .4

il ge aygall ol \&ugall go @anill apll Jio adedll plgoll Gubill buiy,
wugilag Wil YAy cpill oubii go ggjaoll alaj aic Slguii Juw)lg

wilwilg \buuw w43 :orondl .5
djooll il o Olagpall wely ladiwll Jgwg o Glpalg woni aloicl @i
Olpuii &y Plwy) wilwill aell go auonil plic dnoal lad wuaill wigiuwallg

(8482 yulogleo (Guuis .dayjo lgh aulclas

doudll «ll il njoy 2o gag éwawll 52 30,000 jolay U doadll vigiull jouwll
dooll o Ulclw pagig aalall Jl&y agdWl dcb @&y Gubil wyielj b4 .doiaoll
gl

d)9joll &ugall aadlbo :jblaoll (jo aall .7

Uiy lapgji yloy U dgigo ey pe gjgjoll aygalll ha o Ylaig ayilgall dollull jioy
vl Gan ol 2o

Gblall yia Gubill yoasiwal oy (wgwl g WJlgo) Olniall aaej JUa go
bildy 2o Jol&ill Ay Lol .algpuy &0l wil Jgngll dauenll duboil dla gi éwll

.clgall jagi walgo 2y Jupws Google




Oloyl diydly :2 auan

il

Ayl Ol 8aclag
Ol 6acld

agpl ular vle @ilall

el vag dugwlall
Gugall vle (&all

wa loy  cqpinall viaopllg
ol Olgalg poby «la
aunil ulojjlgag

ank 'm'd..l..i “fﬂ:ﬂ

olbill auaill eyl pghi .
el Ul duanig pon -
Grooll pleil Jagoi daop -

vuall Wl (e dlgguo «

( :Josdl @)

Juiljlaa: 1 adan

ank ﬁl'd..l,.i i4 |g| . o

ainmal

obil pghi wyia doalw .«

LOlll éaclag olall

wosa oudig Goull Juaj .
2toll yykill Gowd! .
duppull augpll ouoni .

(geglllg jlauill) egpirall

dudyguill aball alac .

20 lpaalgy Jlovg quLoJIg
.cqpiall Glaai

Jooll dba ouonig alac|

gl ool aunuilyiwlll
.cqpinoll alliaiuallg

( :IDwalA E9)siso Slad)

ljinijans : wauiall jgisall

aljgibsanle ok yatao atiwi
Ll @40 clyiguiain Lna

bl Jhua pghi wic Gpil .
auiaill aailbbgg

cliy vle ploll lpoll plé .
cl8all qagai oudig
ule Wil yiclibnll
Uy aygall

audig duole Ulgingi 034 .
Ulord cgpirall Jaljo Y4 vna
Aaiill va daallg agall

S 331 ol gDl g3 Josill 6545

agall @ow wvid 2394 Way bl oyl il auas piy

16905809 U35 Glothila a9 i I JIuisssl

;801410 bljo ©uadi go %95- duwul bl Jlbei Julai
2w Gudsl olepidl oea &uba oldai ggjpdall via eAaj

:ug> Y1 dWsolg do Usss ¢3l0so

auuy iinillg Wieill ya clhall Julaig gjgjall aigall aaalbo
Aualaill aokilll ajjlao aaa %90+

Ulaiioll

sl cpilssti gl U jojsi

20 L}IDUD.QJI uwjoll Allb) dlomiwall pé agall ujgi (ulod
. abuill OlWanll (o %50 aboi @aa go wuilip)l  JHaT e dosalwall g %30+ duui &ugall jaa Judi yiuo waa

. il 8lileo

ailwllg Olanloll acliby dhwoll @Il o %25 win pagi
iyl Jlacll wna jgagall dagllg \augaul

:pl>iso (1 >10i9l 90i (919

silall abatall o 2o , Bl g Bk Yoo yagd o ST SI

aan]l clhd yia



)

@

IDwalAalg>

( : E9ps10dl 92853 o i Jgol

6501 1 Gussnipl\ giliad)
16]151a]3r2]uzi0] 9 [ 3] 7[6 [543 ]2 ]2 | G

cllooll uhlinl Gaoull (e Jolb pyéi
Jolall abjla \éugi Joc b
awle 8ag~y @ugall jgp Ulil dacla

(ERD) 0llyl é2clé bhso ouoni
Loyl Lol

wnull @yeill wle jalé gl pagai
&ugall wle \Guéall

gJlal olbi API, awiadl éuiyl alac|
AUl 8jlal ol (uoasiwoll

Wkoaaiwoll dulelas auoguwy) Olgalg
a2kl o Jol&i UI/UX ouani

Jlgall Uljuo + &ugalll wile Wyeill Koa
WOlpuiid! ggifall Yoy ylewll éjjlio
&laeiwall aygall Ollb ,owaill

adylbo Olepill Y :Jolio cpi olai
O] ollbll

angl sl SWaynll palgo Yoy dupld
(ool

ailbgll sl elball aanig Wil
loll oyl

alio awwlwll Oljxall prany Jol&io aiio
wwpill Gl

ool Ulbhalo wle cly Oliwwai
(o guyd yalil g linny go &)
GubUl olAimo Alb|

oldoll
Gussil

Gowll Jula
Slalixllg

&yl Ol o
(8ugall pgwd)

Ol 6acld ouoni
olbil) augul

cl’all aagai wyay
agl) ineliboll
(swgwlll

axopl audl pghy
Back-) duwlwil
dacld + end API
(otwl

Ulgalg pghi
Front-) oasiwoll
ilpll Gubi) (end
Lidall abuw
(magoll

cl8all agai poa
pobi + yieliboll
ausall Oljpoll

eyl sjuo pghi
wball aygally

bilpa 033 qoa
anj) Google
(OWaynll pélgo

Al plaill juisl
Functional +)
(Security Testing

MVP jlan| Glbl

diall aiiall)
(wgll laziwl

a9 clall Juai
Sl + GLbI
Post-) asypull
launch
(Improvements




|
ilad| )9.>~.o.|‘
ji":.ulgad
a )‘ﬁ.l




Fo IDwalAaigs

Dwald £9,sit0 Slass O 209l NSyl ggi

\/ 2SI o Dy aysall aynyl uggll wile alatelll 8ygall wile Wil adih) wyas Jlaiwl : @l Disr“('frf‘r:’f&g;‘{gﬁlm'
B0 83390 415 o Ue) Il ol s Gsullo e 8olo aul wapluy royiiall sl Gouil S
(pojill 8aal8o + cugall y1ha puii i + cpill dubls + éugall  (Market Innovation)

\/ Deep) @1oxl aleill (Computer Vision) aygwlal agyl oliar wie aloiell : os T‘S?ﬁ’n%ﬁ;éigl')
Cezeitiing (Innovation
ljio j&ul
§)la] Jlewll aijldo &usall pilgall jlan] :Jio duadaill dabill wvile dualy] Uljio pohi : oj [t A
JuS JAl a3 iwall QuJ nj 20 .. uuLn:UI Juxil ngoJl (revetion
clSall 38147 ano 639330 il BiA) Slanll 1ol abwu okl 1307: &6 WD v 39390 e U
.8l &ugalll gjlalg cpill ogpaalg wiclibpll SGoull

s.‘a‘)\ﬁ.N“ uﬂw

Japl Juldig cladll (Juuway :6ajan Sldac .1
wl| axlll ypoudaly pouw o &ugall jgp Juad auds Olojlgs wle cgpioll a0ie)
Juai go \&upiy q)lgog Yoo Olclw Olaunll jagig wndjgll wainilg wigadl yonall

Sualnll clgiil of (il cqw (e il aslall

Gl guoasiamoll dypal uwai :Gaan wylai 2

&gyl Vo)l (e pyied Jljnll yiblgog &aln) dulw duad) ey Gubill ©ag]
dyny Olpgalg YU go epillg Ygjaall gjlalg opgall nyl opyle Jpudg \aoyadll
a.u.oJ 6].1:' mU d:l:JI U9, OJ.LCLQJ

.u|_|..1_.oJ| (o dlo&io dojn IDWGIA j.Qg..J.
g AAl ol @il «
aubbal pilga jlap| -
Ugjaall Uljlai]
Jlwll ajjlao
alale Ob Juy)
Wigils jbgall wilgall ¢pill
8ualy| dohil ks wil ygu \8aalg dnio ya dxono gla




2 IDwalAlg>

6l 8aagiwo pié Al gai pwgy :aax cllac 4
{lody dogatio PYAJ @l Ailpb Wak egpirall Hlle)
awlll @blio)l wia &alwoll
audy agpeo (Jgilay U (il giblgall -
Olepil oy vna awelgl aupall Slueonll
02123 Olia gai Gowll Glbi Gubill pwg) g -

10w 2oy Ln Apias aypljs anio Jgi IDWAIA 30j

ucliboll clRall .

dwawlall augyl -

&2l pbiall el

OWanllg (uiblgoll (w byl

Sadaill Jglall vna agago pe wlaoll Goull wvna 1dlai yas yoje gag o
vdl Jbll pe doudll Jygal :ayaa Jac pigoi .6
16 201 2o (22 30,000) aaldll yaasio wigiw Jlpubl 23gai wle (@Gubill aoiny
:6oudll agajo Bagai Gl loo (&l dyloa - jagll daalbo - cpill) ducloinlg duiluwil
ol velainl pi + aalbial doud







5% IDwalAalg>

:59utld il isss Y1 JaSall

Ub id apls [DwalA Yo &Sito agody Yoo wugl e &y Yoy Goull laa «
srligall japll o ylatlg diodl puy ] algall angs

10000+ 200 (1100

JSus0 poSismo €j9050 il 10 J9l JUS dulsno

JUS Qubill (9 nilgs

6391 yuoi S

60y pill ol juisl Sljpe

doglooll 2ypull
97102 () yalpislg alles Jgla e G Sl -
ajjlaall Ulgai wleg Ulogleall (pai (o Jgiled aulll Gbloll g (uiblgoll «
) Jongllg
Uela ol o \yilgall jagllg §)gjall dugall daaldal dlgall wvia) dalo 6ol agag »
.."'I "IIrQ_CJJ TI .
:(Key Clients & Contracts) dogo agic colpl auilbol
wathuw donlell \upjeqg Ap v dnigal YW po adleill dwlbo| iy o .
.0alaiclg bl jual ypry gl awdl JUs 6adllg
Aagal ot aylga Yjlho WllAgg (ucjgo po dwnuilpuwl SWBIpD ade «llas gAoy -
wnelon vigiw il
epioll aygalll Y& gland] gy wjimo upus dlmos po glay Vhdlail plpll viaws .
iolg augild adyjhy lpy
ol aloa] wap clgall algy vlieg danll §jljg) cgpiuall @IasT wle Jooll vy o
Auibgll aodyl lwluw wa




Fo IDwalAalg>

699\ blai

aygalll ausa dyny augpl oy Jgi ©

+ ajldo + i + gl Yol o o
wlga

198 yuiyg yuluul i ¢

%90+ upind clbail Jlay »

wo)9ll
12,000+ :J2lwo pé oaH Ggw *
vodll  Joaill wogda pea e
Jlocll alivlag
oliadlg dolaiwll yljio wieg °
k3l
Louls| pwgill aubls «

\

: Guss91iodl 6.osds ysshro

9 blai

aall Joo Gouwll wuall asls o
ReRTRiat]

G292l alle oy Ully wlc 201w *
ettt et ] e ] Grarebevey

W EYEYoi1]]
OliAinG o (1o AUAll AaT
Olepill i by a8 Oloyiy
.Guilgall
bt of Yoy abay Jgla

:0gpblall Jgualioll .1

(8a08) cisudl bolis (ddx0u) o)l blds sSlagll 33 oudlioll

dlui] dacgs

39 elibaol e85 3 L5 Coli 1dadd 365,
e

d8gige (o Wlilug dg2lg 4o 4,000~

g5 3 i pan 6183 3 095Ul e IS saisy 03 1z 8yxal ilowo PharmaX

dJ s 3,000~

KANEY (Inabex)

Silwane
Signature

WOwodziumol) daio 39 953L ri paiy 3 JolSing (Fr=) Loyl Al . Pharmacium
16 8)350ll Lo 350

>0 L

CHIFA go (CIiRTAIT)




Foo IDwalA 9>

(8yas5) asuall blis (ddx2.s) Boll blas a6 agiamall doupuinl oudliall

2l 370,000~

265 uaio 3 (spa 1S3 B hdd 3655l Al duwlxog a3 il -

EasyPharm

XpertPharm

s ldapall )lual gasase @i 3 (suay slS3 3 dg8 p)la3 dlguw dg=lg Ao Wldaps (XpertSoft)

£25 3 .opinall duked 8] 3 Godse Wloglen )las douall gdyine MEDALgérie

(Lisguino) IDWalA 093341831 HgumdLioll paisll

+9%90 diigd dxSd & pacny dsis daiye clas ¥l duws gl Jilall 368,L1 Lle soie Srall 8zl

Ligil dogeang daliio duain eakaiil) y8:8) of 3290 3 dy9330 gl

Joall Oleli 1dgig JolSIb 358yl o> o Jal 368l liale dygadl Al Julits

SlocHl grond dauie wlg>ly Oalell (aodiiunall 3d20 pasianall dyyai

e 23 Sy o)l Slad Loags Leloizdl ddgbumall Ot | Gl eloizdl sl

Jelodl [ lginds e | dpaadlid dal

Qa0 OUily acled . clibuol £183) dyle 445 d9y20 Jlaall Jo>3 dlany Jobs a13gs
IDWalA g gyine .Agguns 33> Guudlio Job5 alol Wleg Liiss Wale JSuin Loo Ladsio _‘»’.’ ‘::
B3l Gawg 8xSuall dylagl &Ll ellioy 7 O

w8 yw) pghaill Olase clitinly (H3ldl ()90 Lo dainy 3 Gubaill
dlalw Caaly sloicdl (o Jay Olossl 03 y3lao ggis (i 83g>1 dauwgio O3390)l 898
uJ.))g.oJl

Laaio Jyadl 4alS5 Joz (25 30,000) (saimll 530l yoll o dadxio | PLl/edasll 596

LY (:.\.o.x 3 (b.ﬁ_é"&).'ig.é.u g_d?!»: ?l 69.le .\95)%” Jio) m.mJl dalaidl " Olaiiall 1125
IDWaIA §gyine - JolSIb donoso yut ol iS5 pué LgiS) 839290 Jiladl bl dhuwgio kil i
b3slg duaio ,_,9 O9)>llg f—_).gdlg L,,cLLb.@ 3| Sl Olisid deosy (§e010 .

05 B9 lolSio &S 391_> paas 3 LgiS) dudlioll golyll pasy 3265
EorinaS usgais IDWaIA .()ag)l dx8lSe g i) duially ducloizl lg2 1l
Ao 8)la] 320 pudg )31 8 Ky

O dbwsio | J51s dundliall 83>




o

IDwalAlg>

91 gusti! il jisss

Ul

034 (139)09 ogoib =40 (i gloisoll il Jagi

dlosiunoll dadsganidl O ludidly J5lwgll ol Bagll dl>ll
dslpall Caagiws Linkeding Facebook Ads ye duad) dgidle] o> * u:“"’ ol l“’l"""" ‘-"bl oeoll .1
xcigallg S 9 &) (Awareness)
d.gg.)i|
8y930)l 49331 dxdlSo duadl puogi uaiine lbgiagd *
89,20 &yl dsuo Wlniuo go drode] WIS|ub *
Asluall Olmex go Holadl dred)y Oilgas » "‘ @
: . ) e lad alaial LI Leoll Jaoi plaiadl .2
Landing P Uail > i Laj . 2 = -
(Landing Page) allail 7 yin Slelas ayei g8g0 2sidall il Jl (Interest)

Sl 8 &go8l JSLise Jg> dududis codlio *

IDWalA alasiwl 4455 e Lile PDF Jus »
ol ddapuo 50T dyile dpyad Ao *
Olivasdg Pil.) @ o (im/a.s 30,000) duwdls 8yu0umi *

%90 dniy el $Laig (%25 duuniy yagll yasrass 1deusll O3] *
(Testimonials) allail) dyy=e Oldapo o Wlagyaud

il Gloo dg=g0 dunudel ZOOM gy »

(Live Chat .olusly aila) lgiall 33010 (598 Lidi pes *

slatzwdl Lle Slell pusei dypaa <lal p)las
pasiuuall OlasNo Lle duine dlolgio ilipas +

”L;.’L?w 20 Gle Juaslg ALS)-">i ddawo J.">.\i" | é.olj)_) .

Olulgg Wgrusd yuc @315 Grodsiuo gaixe cliv] ©

21 3553 udagiunall gds
il

ole Blasdl + Uil Jusans
alygig 839 Job3 Jaesall
ol Z9,0)

Ll .3

(Decision)

s3gllg Josll .4
Action +)
(Retention

f2=2)







IDWAIA

PR FU e
= (2417 \ , E|O/@%
% 2% 22

& EID

il N s User Pharmacist
[(fsf] Report &
|Ssue Billing Alerts Donations \L )

Joaallg Jauidl

(en2ja padiuwo/ylaw) Yl clii] + pdgall vl Jgaall of Gubill Jroni
svunuill gi vigoall lwall alac]

248gall 1 + gl wlall gi @l Ol Jial

:au1b3ll Oljroll olasiwl

Jlgall jlan] + ggjaall gjlal + (ouwlll gi &jgnll) &ugall wle Wywillg dall
18153 dxals] Oloas

a3l Olpuillg alaeiwe dygai wb jlewll ajjlao aygalll cpill

Joduo aca + clall Julay

21l 29) lo Uloang pilo yua e + Uleuallg ygjroll dyga pjlas

(Ui 2uwgig olail alaicl (jlorl) @alnll Olakiog OULA]

qugall Jogi ruilig tucjgall ggjroy dnioll byy) agalll mjgr S

(augall cpill Glloc Juguiig §jlal) dunn dupa Olohiog Ulheon .

(Gubdl Jala gaallg Jipuill Ollac (uioidl) yugiaUl gaall Jgla Olapi »
(Gwgwlall agylg wcliboll clball pghi ocal) duiny plho »

(wimagllg .ol wuaill peall) Jlocll aby doclall Sluwgallg Jlocll alivla




Fo IDwalAalg>

el duwbuw .1
elibuodl Sl Cg)ai) (598 yigpaS * (Hardware) duids <slase
HlasN Cala »

D903l pguai) &iblyis [ysolS «

(Google Cloud. AWS Jis) il (i loas | (Software & Cloud) dylus Oleas>g by
elibnodl <lS3l Clgsi »

(AP1) wlauill dg>lgg WLl dilos @

& il gl iom)S S (gl ¢ (dagany) dauiSo pjlg)
iMool 2
(O23y9a)1) s 3iisl opal
Microcom. Condor Pro : Jio d)ilj> y>lio duidi Wlase
AWS. Google Cloud. Firebase :d,ollc gélgo Gluwg Olxoy
1=l ;8 Canon g Sony gejge Mol Olaeo
Office yzio of dlxo d4iSo (sl 4,550 pjlo)

s plliwll Giigg maall dwluw .3

sl Cudg adall il

a9 15 LI 7 Jos bl sic %50 + Loaio %50 gos dudnog duidi lane

il @93 s = (599 Grusoll 2830 (590 o (504 Iyl dwloww loss
0935ll 3893 o> aL110 I 5 I3z 893 ol JolS gdo i Olase
siall (30 8pilin = (599 5299 g3 duuiSo pjlg!




Fo IDwalAalg>

Ha122 ol Gla Yody) Gpiblioll jaé g Gpiblioll vuolioll .1

8 uilall uoliall 322 Jlxall
Orwidige 3-2 Olxo sl y9hi
gauaiio guige 1 dpgwl> dag) / Lelibuol 1S3 juus>
pasan 1 (UI/UX) padiano dyadg Olglg pasas

1 Olaurog a8) G1gai y130

2-1 sdloc doadg b e

2-1 (CEO + Finance) gg,xixoll 5,l3]

8puluall ut cuolioll  Bastsmell lelndll

Rzl albadl Jugid pacluwe Cagdsgs +100 Sldaall

09350 dblyog ULy 30 ] &2l oalaodl Al punns +20 sl S puis

dag231 gajgls gl Lurio 8)l5% Opbloga +10 dp> Olpsaz

oot (25 sl e iyt Bl 20-10 "m:;;
:aglboll dlole)l all doub .2

Olylgell Slaazil

Full Stack - Mobile - Backend Olo ) g igo

Computer Vision - Machine Learning welibuol <155 guaie

UX/Ul - Adobe - Figma pASLe dgynig Wlg>lg gonuas

SEO - ADS - Growth Marketing 09yl Gagandl

Helpdesk — Client Success il @eall

:(Outsourcing) agliaJl vl cgalll auildol .3
;W ool ya 1 ghoo
Back- gi Front-end) wujnll laopll pghi (UI/UX) ulpalgll ouoni «
agalll Ol dacla) waliall kil pgpil wwoapl Giguwil (end
(aupdall audlall &ylanl) welibpll cl8all pghi
dwluwall adlallg dwbll ol gjla] -«







IDwalAalgs

:=hae Ylg ouisill .1

il (Z3L) dyginal doydll
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N+2 20,000 200 6,000,000 3,000 18,000,000 500,000 ;‘_‘;500’000
N+3 35,000 300 9,000,000 7,000 42,000,000 1,050,000 ;§’°5°’°°°
N+4 60,000 500 15,000,000 15,000 90,000,000 2,100,000 307’100’00
a)
N+5 100,000 800 24,000,000 30,000 180,000,000 4,000,000 208:000,00

Oa.s



Fo IDwalAalg>

:099i0)l gilisdl Cililsses> S92 3

il (23) Jloc Bl 03, (22) sbieBlg Cadisil (@u))) udLall oyl
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N+3 52,050,000 1,800,000 50,250,000
N+4 107,100,000 2,200,000 104,900,000
N+5 208,000,000 2,800,000 205,200,000
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il Soiudl Jlos3l 03, gl iy Laoll Q] dlg 9 w0yl
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PREVISION

N
En milliers DZD 1 N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
Immobilistation 1000
Incorporelle 0 0 200 00 25000 35000 50000 00
Immobilisation o | %990 | 410000 | 870000 | 890000 | 910000 | 939°°
Corporelles (0] o
Terrain 0 0 0 0 O 0] 0]
Batiment 0 0 250000 | 600000 | 600000 | 600000 6°g°°
Autres
Immobilisations 0 | 140000 160000 270000 | 290000 | 31000 33200
Corporelles 0
Immoblllsat!ons en 0 0 0 0 0 0 0
concession
| ilisati 2
mmobilisation 0 0 20000 40000 0000 3000
en cours 0 00
Immobilisations 11000
Financieres 0] 0] 0] 30000 50000 60000 0
Autres participations et
créances rattachées 0 o 0 50000 60000 50000 70000
Autres Titres 20000
immobilisés O O O O O 60000 0
p viees s . 2000
Impéts différés actif 0] 10000 15000 15000 20000 20000 0
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rorcaciFnoncourant | O | O | 150000 | 445000 | 1010000 | 1095000 | 1350000 [ *°5°°
Stocks et encours 0 0] 0 o o o} 0] 0]
Créances et emplois 0 0] 0 0 0 0 0] 0
Impéts et assimilés 0 0] 5000 5000 10000 10000 20000 20000
Dispon.ibi.lifés et 0 0 0 0 0 0 0 0
assimilés
Trésorerie 0 0 10000 10000 10000 30000 30000 30000
ACTIF COURANT 0] 0] 15000 15000 20000 40000 50000 50000
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PREVISION

N
En milliers DZD 1 N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
9000
CAPITAUX PROPRES 0 0 15000 30000 55000 70000 0
Capital émis 0 (0] 10000 20000 40000 50000 60000
Capital non appelé 0 0 5000 10000 15000 20000 | 30000
Ecart de réevaluation 0 0] (0] 0 0 0 0
Primes et réserves-
Réserves 0 | 0000 | 130000 | 130000 | 130000 | T390 | 13990
Consolidées 0
Résultat net- RN part
du 0 0 0 0 0 0 0
groupe
Autres capitaux 3000
propores- report a 0 100000 100000 100000 | 300000 | 300000 00
nouveau
Part de la société o 0 0 10000 30000 50000 | 70000
AL RIS 0] 2320 245000 270000 515000 55300 5(9)30




o

IDwalAlg>

:(PASSIP) p9s0A|

du 59381 duil jaodl g390i

Emprunts et dettes
financiéres Y 0 0 0 0 0
impot différé passif 0 (o) 0 0 0 0
Autres dettes non
courantes O 0 0 O O O
Provisions et produits
constatés d'avance 0 0 0 0 0 0
PASSIFS NON-
COURANTS Y 0 ° 0 & 0
PASSIFS COURNATS
Fournisseurs et
comptes 0 0 0 (0] (0] o
rattachés
Impots 1000 1000 2000 2000 3000 3000
Trésorerie passif 10000 10000 10000 30000 30000 | 30000
PASSIFS COURANTS 11000 11000 12000 32000 33000 33000

Verification de
l'équilibre Actif/Passif

11000

11000

12000

32000

33000

33000
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Compte de Résultat Prévisionnel:

Postes N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
Ventes et Produits Annexes 0 80000 120000 160000 180000 200000
Variation des Stocks Produits Finis 0] 0 0] 0] 0 0]
Production Immobilisée 0 0 0 0 0 0]
Subventions d'Exploitation 0 10000 10 000 0 0 0
Production de l'Exercice O 90000 130000 160000 180000 200000
Achats Consommés (Produits et Services) 0 20000 30000 40 000 50 000 60 000
Services Extérieurs et Charges Variables 0 15000 20 000 25000 30 000 35000
Consommation de l'Exercice 0O 35000 50000 65000 80 000 95 000
Valeur Ajoutée d'Exploitation O 55000 80000 95000 100000 105000
Charges de Personnel 0 10000 15000 20 000 25000 30000
Impots et Taxes 0 1000 2000 2000 3000 3000
Excédent Brut d'Exploitation (EBE) O 44000 63000 73000 72000 72000
Dotations aux Amortissements et Provisiol 0 20000 25000 30 000 35000 40 000
Autres Charges Opérationnelles 0 5000 5000 5000 5000 5000
Reprises sur Provisions / Produits Opératic 0 1000 1000 2000 2000 2000
Résultat Opérationnel O 20000 34000 40000 34000 29000
Produits Financiers 0 1000 2000 3000 4 000 5000
Charges Financiéres 0] 500 1000 1500 2000 2500
Résultat Financier 0 500 1000 1500 2000 2500
Résultat Ordinaire Avant Impot 0 20500 35000 41500 36000 31500
Impot sur les Sociétés (30%) 6150 10 500 12 450 10800 9450




RUBRIQUES N-2 N- N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5

Flux de trésorerie provenant des activités

Résultat net de l'exercice 0 0 O 14350 24 29 25 22

+ Amortissements et provisions 0 0 0 20 ;5 36 35 4(;

+ Variation des imp6ts différés 0 0 0 0 0 0 0 0
+ Variation des stocks 0 0 0 0 0 0 0 0
+ Variation des clients et autres créances 0 0 0 -10 -5 -5 -5 -5

+ Variation des fournisseurs et autres dettes 0 0 0 ;BAA :SAA :5AA ;5AA :5AA

+ Plus ou moins-values de cession, nettes 0 0 0 0 0 0 0 0
Flux générés par l'activité (A) 0 0 0 29350 49 59 60 62

—_— A~ PENENEN A~

Flux de trésorerie provenant des opérations

- Décaissements sur acquisitions 0 0 0 -10 -10 -10 -5 -5
+lEncaisseme.nts sur cessions 0 0 0 o 0 o 0 o 0 o 0 AAAO
tIVariation dm;-) périmétre de consolidation 0 0 0 0 0 0 0 0
Flux liés aux investissements (B) 0 0] 0 -10 -10 -10 -5 -5

~A~ A~ ~A~ A~ ~A~ A~ -~~~ ~A~ A~

Flux de trésorerie provenant des opérations

"

- Dividendes verseés 0 0 0 0 -5 -10 -10 -10

+ Augmentation de capital / Part ASF 0 0 0 20 o 0 o 0 o 0 AAAO
+ Augmentation de capital / Part startupeur 0 0 0 E(;A 0 0 0 0
+Injection compte courant associé ASF 0 0 0 IOAA 0 0 0 0
- Remboursement capital ASF 0 0 0 o 0 0 -5 -5 -5

- Remboursement compte courant ASF 0 0 0 0 0 —A5A ) —A5A ) —A5A )
Flux liés au financement (C) 0 0 0 40 -5 -AZAOA -AZAOA -AZAOA
Variation nette de trésorerie (A + B + C) 0 0] 0] ;S; ;50 ;A: ) ;; ) ;BA ) ;; )
Trésorerie d’ouverture (début de la période) 0 0 0 0 ;S; ) S;;A 1;2A ;EZSA
Trésorerie de cloture (fin de la période) 59 350 3 ) ‘
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