RESUME

RÉSUMÉ


La formulation des BAP est relativement complexe et coûteuse par rapport à un béton conventionnel vibré. Une forte teneur en liant et un dosage adéquat en adjuvants chimiques sont requis afin d’assurer les propriétés de fluidité, d’homogénéité et de stabilité de ces nouveaux bétons. Par ailleurs, le verre génère beaucoup de déchets polluants et nuisibles à l’environnement. Dans ce contexte, il semblerait avantageux de recycler ce verre en remplacement partiel du ciment. Cela permet de diminuer le prix de revient du BAP, de limiter l’utilisation des ressources naturelles et d’atténuer la production de gaz à effet de serre.


L’objectif principal de cette étude est le développement d’un BAP économique et écologique contenant la poudre de verre (PV) comme ajout cimentaire et analysé par la suite les résultats par le logiciel « Design-Expert» afin d’aboutir à la formule la plus optimisée. L’effet de la PV sur la rhéologie des pâtes de ciment et sur les performances des BAP à l’état frais et durci est évalué. Tous les mélanges de pâtes et de BAP sont préparés avec un rapport E/L de 0,38, dosage de ciment 400 kg/m3 et 380 kg/m3 et différents pourcentages de remplacement du ciment par la poudre du verre, allant jusqu'à 14% en masse de ciment.

On peut dire qu’il est possible de produire un BAP incorporant la poudre de verre comme ajout cimentaire alternatif local dans une optique de développement durable.

Mots clés : béton autoplaçant, ciment, poudre de verre, rhéologie, plan d’expérience 
« Design-Expert».
ABSTRACT

The formulation of self-compacting concrete (SCC) is relatively complex and expensive compared to conventional vibrated concrete. A high binder content and an adequate dosage of chemical admixtures are required to ensure the fluidity, homogeneity and stability properties of these new concretes. In addition, glass generates a lot of pollutants that are harmful to the environment. In this context, it would seem advantageous to recycle this glass as a partial replacement for cement. This makes it possible to reduce the cost price of the SCC, to limit the use of natural resources and to mitigate the production of greenhouse gases.

The main objective of this study is the development of an economic and ecological SCC containing the glass powder (GP) as a cementing addition and subsequently analyzed the results by the "Design-Expert" software in order to arrive at the formula the most optimized. The effect of GP on the rheology of cement pastes and on the performance of SCC in the fresh and hardened state is evaluated. All pasta and SCC mixtures are prepared with an E / L ratio of 0.38, cement dosage of 400 kg / m3 and 380 kg / m3 and different percentages of cement replacement by glass powder, up to 14% by mass of cement.

It can be said that it is possible to produce a SCC incorporating glass powder as a local alternative cementing additive in a sustainable development perspective.
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ملخص
ان صياغة الخرسانة ذاتية الضغط معقدة نسبيًا ومكلفة مقارنة بالخرسانة الاهتزازية التقليدية. حيث تتطلب نسبة عالية من عجينة الاسمنت ومقدار كافي من المواد المضافة الكيميائية لضمان سيولة وتجانس واستقرار خصائص هذه الخرسانة الجديدة. بالإضافة إلى ذلك، يولد الزجاج الكثير من الملوثات الضارة بالبيئة. في هذا السياق، قد يبدو من المفيد إعادة تدوير هذا الزجاج كبديل جزئي للأسمنت. هذا يجعل من الممكن خفض سعر تكلفة الخرسانة 
الذاتية التموضع، للحد من استخدام الموارد الطبيعية وتخفيف انبعاث الغازات الملوثة.
الهدف الرئيسي من هذه الدراسة هو محاولة انتاج خرسانة ذاتية الضغط اقتصاديًة وبيئيًة بإضافة اسمنتية لمسحوق زجاجي. وللوصول إلى الصيغة الأمثل، قمنا بتقييم النتائج باستعمال برنامج ألي "التصميم الخبير" وذلك عن طريق تقييم تأثير مسحوق الزجاج على ريو لوجيا معاجين الأسمنت وعلى أداء الخرسانة في الحالة 
الرخوة والصلبة.

قمنا بإضافة المسحوق بنسب متفاوتة أقصاها ٪ 14 من كتلة الاسمنت والذي بدوره قمنا بتغيير نسب قيمه في 
الصيغة النهائية (400 و380) كغ في المتر المكعب مع الحفاظ على نفس نسبة الماء(0,38).

يمكن القول إنه من الممكن انتاج خرسانة ذاتية الضغط يتضمن مسحوق الزجاج كمادة مضافة بديلة محلية 
للإسمنت في منظور التنمية المستدامة
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