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Introduction

Introduction

La peau est ’enveloppe protectrice du corps humain. Du fait de sa trés grande
sensibilité, elle est soumise a 1’influence du climat, des habitudes alimentaires, des soins
polluants et agressifs et des piqlires d’insectes. Elle a donc besoin d’étre entretenue par des
savons [1]. La nature nous procure de nombreux ingrédients qui ont des potentiels pour les
soins de la peau. Deux exemples d'ingrédients de tres grande qualité et efficacité sont les
huiles végétales et les huiles essentielles qui entrent dans la fabrication du savon.

Le savon est probablement le plus ancien agent de nettoyage connu de I'homme en
raison de ses propriétés chimiques en tant que tensioactif anionique et de la présence d'acides
gras tels que : les acides laurique et stéarique qui contribuent aux performances de nettoyage.
Il se présente sous différentes formes, telles que des liquides et des poudres (ex : détergents)
[2].

C’est dans cette optique, que se situe notre étude dont est de proposer et d'explorer
des voies d'innovation pour améliorer la technique de fabrication du savon, ainsi que sur
I'étude des propriétés physico-chimiques du savon. Dans ce mémoire, nous explorerons
différentes méthodes de fabrication, ainsi que les techniques de production industrielle. Nous
examinerons les matiéres premieres utilisées dans la fabrication du savon

Une attention particuliére sera accordée a la synthése des savons, qu'il s'agisse de
savon liquide, solide, comprimée ou en feuille. Nous étudierons les différentes étapes et
processus impliqués dans la fabrication de ces produits, en mettant l'accent sur les innovations
récentes qui peuvent améliorer I'efficacité, la qualité et les propriétés du savon.

Ce modeste travail est reparti, en 3chapitres :

Premier chapitre qui est initiée par une bibliographique, ou nous présentons des
généralités sur les savons, les différents types de savons, les huiles essentielles et sa

Leurs fabrications.

Le deuxieme chapitre, nous concentrons sur la synthése du savon, en examinant les
différentes méthodes de production, notamment la fabrication de savon liquide, solide,
comprimeée et en feuille. Nous nous intéresserons aux méthodes de caractérisation UV-visible,
infrarouge, viscosité, le pouvoir moussant et le pouvoir mouillant. En fin la tension active

Dans le dernier chapitre de ce mémoire, nous représentons tous les résultats obtenus
au cours de notre expérimentation avec une discussion. Finalement, la conclusion, les

perspectives futures
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Chapitre I : Généralités sur les savons

I.1.Historique du savon

Nous ne connaissons pas exactement le début de cette ancienne industrie mais il est

certain que la fabrication du savon est une vieille histoire. Des tableaux d'argile des Sumeriérs
davant 2000 av.J.C. décrivant leurs activités, mentionnent déja l'utilisation d'une sorte de
"pate de savon». Un peu plus tard, les Egyptiens décrivent des recettes de savon sur leur
fameux papyrus. En Europe, les Gaulois étaient apparemment les premiers a fabriquer
intentionnellement du savon partant du suif de chévre et de la potasse de cendres de hétre.
Au VIII éme siecle, la fabrication de savon a été introduite en Espagne et en Italie. Au IXéme
siecle, la savonnerie sur base de I'huile d'olive s'est développée en France et plus
specifiguement a Marseille. En Afrique, la savonnerie était une technologie traditionnelle aux
temps précoloniaux.

Dans la littérature est décrit par exemple qu'au Ghana, avant l'arrivée des Portugais en
1482, les Fanti préparaient du savon a partir de I'huile de palme brute et de la potasse, extraite
des cendres de bois.

L'historique du secteur de la savonnerie en Inde démontre que les entreprises
endogénes ont pu conquérir une partie du marché et qu'elles ont apporté des innovations
intéressantes comme l'introduction des huiles non-comestibles avec I'appui de I'état indien.
Malgré cela, elles n'ont pas pu se moderniser et casser la position dominante du
multinationale Hindustan Lever [3].

1.2. Définition du savon

Le savon est un produit liquide ou solide composé de molécules amphiphiles
(posseédent a la fois un groupe hydrophile et un autre groupe hydrophobe) obtenu par 1’action
d’un alcali (spécifiqguement I'hydroxyde de sodium ou I'hydroxyde de potassium) sur un corps
gras. Les composants moléculaires du savon peuvent se déplacer a l'interface entre la phase
lipidique (graisse hydrophobe) et la phase aqueuse (solvant hydrophile) grace a son caractére
amphiphile qui lui donne ses propriétés caractéristiques notamment la formation de mousse et

I’émulsion utiles pour le lavage [4].

1.3. Types des savons
Il existé plusieurs type de savon selon l’origine (Marseille et Alep), la couleur et

I’aspect (liquide, solide et feuille).
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1.3.1. Savon selon I’origine
1.3.1.1. Savon de Marseille
Le savon de Marseille est préparé avec des huiles végétales et de la soude avec une

teneur de 72 % en masse d’acide gras était garantie dans le savon de Marseille traditionnel,

uniquement préparé a partir d'huile d'olive [5].

1.3.1.2 .Savon d’Alep

Le savon d'Alep est le plus ancien savon, il a été élaboré, a l'origine, dans la ville
d'Alep (Syrie). 100% naturel, fabriqué au chaudron a base d'huile d'olive et d'huile de baie de
laurier grace a I'adjonction de soude naturel provenant du sel marin. Sans conservateur, sans

colorant, sans additif, sans parfum ajouté, 100% végétal [6].

1.3.2. Savon selon la couleur

1.3.2.1. Savon blanc
Le Grand Larousse du XIXe siecle I'assimile au banal savon de Marseille ou aux

différents savons de toilette. La couleur blanche indique qu'il s'agit d'un savon sodique, de
teinte claire ou nettement moins sombre que les différents « savons noirs » a la potasse ou
lessive potassique. Traditionnellement fabriqué en Suisse a partir de I'huile de tournesol, est

nommeée savon blanc [6].

1.3.2.2. Savon noir
C’est un savon plus ou moins mou. Il existe deux types de savon noir : le savon noir
qui prend soin de la peauet le savon noir pour I’entretien de la maison, pour faire briller les

sols et les carrelages [7].

1.3.2.3. Savon transparent
Le savon transparent est obtenu par dissolution d’un savon de suif dans de 1’alcool a
chaud, puis refroidissement lent et coulage. Il s’appelle savon de glycérine lorsque 1’alcool est

le glycérol, nom actuel de la glycérine [5].
1.3.3. Savon selon ’aspect
1.3.3.1. Savon liquide

Un détergent liquide (savon liquide) est un produit chimique de synthese ayant des propriétés

nettoyantes plus développées que celles d’un savon de lessive [8].
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1.3.3.2. Savon feuille

La feuille de savon est un savon liquide enduit sur de la feuille. Ce procédé permet de
conserver le savon sur la feuille et de le maintenir sur soi, ou que I’on soit. Les feuilles de
savon sont disponibles avec plusieurs parfums.

Alors, pour faire votre choix de feuille de savon, il vous suffit de prendre en compte le
parfum qui vous intéresse. Mais il faut préciser qu’il est aussi possible de fabriquer sa propre
feuille de savon [9].

1.4. Technique de la fabrication de savon
1.4.1. Saponification

La saponification est la réaction chimique transformant le mélange d'un ester (acide
gras) et d'une base forte, généralement de la potasse ou de la soude, en savon et glycérol a une
température comprise entre 80 et 100°C. L'hydrolyse des corps gras produit du glycérol et un
mélange de carboxylates (de sodium ou de potassium) qui constitue le savon. La réaction de
saponification est la suivante [9].

1.4.2. Matieres premieres pour la fabrication
Les matiéres premieres essentielles pour la fabrication de savon sont :
* Les corps gras : graisses ou huiles.
* Les alcalis ou les lessives : soude caustique ou potasse caustique.
* Les saumures.
* Les additifs.

L'adjonction de sel, de colorant, de parfum et de charges est possible mais pas
indispensable. Quelle matiere premiere précise est employée dépendra évidemment de ce qui
est disponible sur le marché, des moyens financiers, du matériel dont on dispose ainsi que des

connaissances [10].
1.4.3. Méthode de fabrication

Il existé deux méthodes de fabrication du savon artisanal et industrielle.
1.4.3.1. Méthode artisanal

a. La refonte ou "rebatch™
La méthode consiste a fondre une base de savon (souvent commerciale), puis a y ajouter des

colorants et des parfums avant de la verser dans des moules. L’intérét de cette technique est de

permettre I’introduction d’additifs qui ne supportent pas les milieux trés basiques, puisqu’ils
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sont ajoutés dans un savon déja terminé et non pendant le processus de saponification. Ce
proceédé ne nécessite donc que des précautions lors de la refonte, celle-ci devant se faire au
bain-marie et ne jamais directement dans un récipient placé sur une plaque chauffante, pour
éviter que la température ne puisse monter au-dela de 100°C. Les savons finaux obtenus par
cette méthode nécessitent un long temps de séchage a cause de 1’eau supplémentaire ajoutée
lors de la refonte pour obtenir une pate qui puisse étre versée facilement dans des moules [10].
b. Le procéde a froid

Cette méthode est compléte: on part d’un mélange d’huiles, on ajoute la soude
nécessaire et on saponifie a une température proche de la température ambiante. Les additifs
et parfums sont ajoutés au cours méme de la saponification, juste avant de verser dans les
moules. Le savon obtenu par cette méthode doit murir au moins un mois avant d’étre utilisé.
Ce temps de maturation est souvent considéré comme indispensable pour terminer la
saponification. La saponification se termine durant la premiere semaine de cette période. Le
processus de séchage peut étre bien sur prolongé : le célebre savon d’Alep est séché pendant 8
mois avant d’étre commercialisé [10].
c. Le procédé a chaud

La méthode est similaire au procéde a froid, mais ici, la saponification est réalisée a
80°C environ pendant trois heures, avant I’ajout des additifs et le moulage. Les savons
obtenus sont directement utilisables, car la saponification est complétement terminée a 1’issue
du processus, mais un temps de séchage est quand méme nécessaire. Les additifs sensibles,
comme les huiles essentielles par exemple, perdent moins leurs propriétés avec cette méthode,
s’ils peuvent étre intégrés a la pate a une température n’excédant pas 50°C. La méthode a
chaud posséde donc certains avantages sur la méthode a froid, mais elle a également ses
inconvénients : le savon produit est trés difficile a mouler et présente souvent une texture plus
grossiére que son homologue réalisé a froid dont la texture est plus lisse [10].
1.4.3.2. Méthode industrielle

La fabrication et les procédés industriels sont variés depuis les premiéres mises au

point vers 1750.

La fabrication en cuve est autrefois caractérisée par I’embatage, le relargage,

I’épinage, le lavage et séchage [11].
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1.5. Propriété physico-chimiques du savon

Les savons commerciaux sont des mélanges de sels de sodium ou de potassium et d’acides
gras. La longueur de la chaine carbonée et surtout la présence d’instauration, c’est-a-dire
d’une double liaison induisant une conformation spatiale, une rigidit¢é ou une mobilité
spécifique, affectent les propriétés[12].

1.5.1. Mesure du pH

Le pH c’est I’abréviation de potentiel d’hydrogéne qui mesure I’activité chimique des
ions hydrogénesen solution, il mesure 1’acidité ou la basicité de cette derniére, c’est un
coefficient qui permet de savoir si une solution est acide, basique ou neutre.Si le pH est
inférieur a 7 donc la solution est un acide, neutre si son pH égal a 7, basique si son pH est

supérieur a 7.

1.5.2. Le pouvoir mouillant

L’eau savonneuse peut pénétrer les petits interstices de la surface en contact (donc les

fibres du linge, I’assiette, la table, la peau...) plus efficacement que 1’eau] [12].

1.5.3. Le pouvoir émulsifiant des détergents dans I’eau

Comme nous le savons, les micelles se repoussent 1’une 1’autre et elles se retrouvent
donc dispersées dans le mélange eau-liquide (vaisselle). Pour des raisons de densité (1’huile
est moins dense que 1’eau), elles vont remonter vers la surface du liquide. On parle du pouvoir
dispersant des détergents [12].

1.5.4. Le pouvoir dispersant

Comme nous le savons, les micelles se repoussent 1’une 1’autre et elles se retrouvent
donc dispersées dans le mélange eau-liquide (vaisselle). Pour des raisons de densité (1’huile
est moins dense que 1’eau), elles vont remonter vers la surface du liquide. On parle du pouvoir
dispersant des détergents [12].

1.5.5. Le pouvoir moussant
Le pouvoir moussant est le degré d’aptitude d’un tensioactif a pouvoir former une

mousse stable et persistante [12].

1.6. Les huiles essentielles
Les huiles essentielles sont des métabolites secondaires secrétés par deux types de

glandes de sécrétions : des tissus de sécrétions externes tels que les papilles épidermiques, des
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cellulesépidermiques coniques situées généralement au niveau des pétales de fleurs, ou bien
dans des cellules glandulaires trichomes qui se développent a partir des cellules épidermiques
et sont caractéristiques de la famille des Lamiaceae. Les huiles essentielles peuvent étre
sécrétées aussi dans des tissus de sécrétion internes tels que les canaux de sécrétion
(essentiellement chez la famille des Apiaceae), les poches schizogenes qui se situent dans
I’espace intercellulaire et qui se remplissent de gouttelettes d’huile essentielle sécrétée a partir
des cellules adjacentes. Finalement, les huiles essentielles sont sécrétées par des cellules a
sécrétions intracellulaires dans lesquelles elles s’accumulent dans les vacuoles en grandes

concentrations [13].

1.6.1. Types des huiles essentielles
1.6.1.1. L’huile essentielle d’olive

L’huile d’olive est un veritable jus de fruit avec I’excellente qualité
alimentaire, sensorielle et fonctionnelle ; c’est I’élément de base pour le régime
méditerranéen. Elle est connue comme une huile végetale la plus ancienne qui
peut étre consommeée sous forme brute sans tout autre traitement et obtenue par

des procédures physiques faciles a employer [14].

P—

Figure 1.9 : photo illustrant [ 'huile essentielle d’olive.

L’huile d’olive est aussi importante que produit alimentaire qu’autant que produit

pharmaceutique et de beauté.
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Le savon a base d’huile d’olive est recommandé spécialement pour les gens ayant une
peau trés sensible et présentant des allergies vis-a-vis d’autres matiéres grasses tels que le

coprah et le palmiste [15].

1.6.1.2. L’huile essentielle la noix de coco

L'huile de coco est une huile végétale de couleur blanche, elle est extraite a partir de la
chair de coco fraiche et mur. Elle est vierge, car elle n’a fait I’objet d’aucun traitement
chimique ; elle est qualitativement intacte, car pressée a froid. Elle est séchée par dessiccation
de la chair (méthode séche) ou par décantation du lait de coco issu de la chair (méthode
humide) [16].

Figure 1.7 : photo illustrant Huile de coco.
A .Composition de I’huile de coco

Tableau 1.1 : Composition en AG de [’huile de coco [17].

C6 :0 Acide caproique 0,5-1
C8 :0 Acide caprylique 5-10
C10 :0 Acide caprique 4-8
C12 :0 Acide laurique 45-52

C14 :0 Acide myristique 16-21
C16 :0 Acide palmitique 7-10

C18 :0 Acide stéarique 2-4
C18 :0 Acide oléique 5-8
C18 :2 Acide linoléique 1-3

C18 :3 Acide linolénique <0,2
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B. Caractéristiques physico-chimiques

Les caractéristiques physico-chimiques de [’huile de coco sont regroupées dans le

tableau 1.2.

Tableau 1.2: Caractéristiques physico-chimiques de [’huile de coco [18].

Couleur Blanc ivoire (huile de coco vierge) blanc jaundtre (huile de
coprah)

Point de fusion °C 21-25

Indice peroxyde 0,27

Densité relative a 40°C 0,908-0,920

Indice de réfraction a 40°C | 1,448-1,450

Indice d’lode 8-9,5

Indice de saponification | 255-258

(mg KOH/g d’huile)

L'utilisation cosmétique de I'huile de coco s'avere particulierement intéressante pour

son action a la fois assainissant et nourrissante (particulierement pour les cheveux). De plus,

elle permet la fabrication de savons.

C. principa

ux bienfaits

Sur le plan cosmétique (en usage cutané) :

Apaisante ;

Assainissante ;

Emolliente :

Nourrissante ;

Régénérante ;

Adoucissante et assouplissante ;

1.7. Colorants de savon

Il existe plusieurs types de couleurs pour les savons, qui sont généralement ajoutées
pour des raisons esthétiques. Voici quelques-unes des couleurs couramment utilisées dans les

Savons :
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a. Couleur naturelle

Certains savons utilisent des ingrédients naturels pour obtenir leur couleur, tels que les
extraits de plantes, les argiles ou les poudres de fruits. Cela peut donner des nuances de

couleurs douces et subtiles.
b. Colorants synthétiques
De nombreux savons utilisent des colorants synthétiques pour obtenir des couleurs

vives et vibrantes. Ces colorants sont spécialement formulés pour étre srs et non irritants
lorsqu'ils sont utilisés dans les produits de soins personnels.
c. Pigments minéraux
Les pigments minéraux sont des particules naturelles ou synthétiques qui donnent aux
savons des couleurs intenses et durables. Certains pigments minéraux couramment utilisés
comprennent I'oxyde de fer (qui donne des tons de rouge, brun et noir), le dioxyde de
titane (qui donne une couleur blanche) et I'oxyde de zinc (qui donne une couleur blanche

ou légérement bleutée).
d. Micas:
Les micas sont des minéraux qui sont souvent utilisés pour donner un éclat et une

brillance aux savons. lls sont disponibles dans une large gamme de couleurs, allant des

tons pastel aux tons métalliques.

Il convient de noter que les fabricants de savon peuvent utiliser une combinaison de
différentes techniques de coloration pour obtenir les couleurs souhaitées dans leurs
produits.

1.8.Parfums du savon
Il existe différents types de parfums de savon, qui varient en fonction des ingrédients utilisés
et des notes olfactives qu'ils dégagent. Voici quelques types courants de parfums de savon

selon le tableau 1.3 :

Tableau 1.3 : Différentes types des parfums savons.

Parfum floral Parfum fruité Parfum boisé Parfum épicé Parfum
gourmand
Rose Citron Bois de santal Cannelle Vanille
Jasmin Fraise Cedre Poivre noir Chocolat
Lavande Pomme verte Cardamome Amande
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11.1. Synthese du savon transparent
11.1.2. Composants du savon transparent
La base de synthese savon transparent sont résumé dans le tableau suivante

Tableau 11.1: Composition du savon transparent.

Ingrédients Masse (g) Coefficient de saponification
Huile de coco : 140 0,19

Acide stéarique 600 0,16

Glycérine : 400

Alcool : 300

Eau distillée : 68

Soude caustique (NaOH) 76

11.1.3. Préparation

1-On chauffer I'huile de coco, I'acide stéarique, la glycérine, lI'alcool et I'eau distillée ensemble

jusqu'a ce qu'ils soient bien homogenes.

Figure 11.1: Dissolution de la graisse.

2-On Ajouter lentement la quantité de soude caustique ajustée tout en remuant constamment.
3- On Continuer a mélanger jusqu'a ce que le mélange atteigne une trace, ce qui signifie que

la saponification est faite.
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Figure 11.2: La basse du savon transparent.

La préparation précédant de la base du savon transparent, suivie de I'ajout d'additifs

tels que des huiles essentielles, des colorants de mica et du parfum pour créer différents types

de savons en termes de forme, de parfum et de couleur.

11.2. Synthese du savon liquide

11.2.1. Matériaux nécessaires :

>

YV V. V V V V

11.2.2.

Bécher

Balance

Agitateur, (cuillére ou baguette en verre)
Eau

Lauryl Sulfate de Sodium (SLS)

Sel (NaCl)

Additifs (huiles essentielles, parfums, colorants).

Mode opératoire

1. Dans un bécher propre, On pese 300 g de Lauryl Sulfate de Sodium (SLS).

2. Ajoutez ensuite 300 g de sel (NaCl) dans le bécher contenant le SLS.

3. On Mélange bien les deux ingrédients a l'aide d'un agitateur pour les homogeénéiser.

4. On Verse de I'eau peu a peu dans le bécher tout en continuant a mélanger. L'eau doit étre

ajoutée progressivement jusqu'a ce qu'un mélange de savon liquide se forme. Continuez a

mélanger jusqu'a obtenir une consistance lisse et homogéne.
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5. Une fois que le savon liquide est formé, On peut ajouter les additifs souhaités. Ajoutez
quelques gouttes d'huiles essentielles pour parfumer le savon, des parfums pour renforcer

I'odeur et des colorants pour lui donner la teinte désirée. Mélangez bien aprés chaque ajout
d'additif.

6. Aprés avoir ajouté les additifs, continuer & mélanger le savon liquide pendant quelques
minutes pour assurer une répartition uniforme

Figure 11.3: Savons liquides a [’état final.

11.3. Savon en feuilles magiques

Est une solution pratique et agréable pour se laver les mains lorsqu'on est en déplacement
ou dans des endroits ou l'accés au savon liquide est limité. Ces feuilles de savon sont légéres,
compactes et faciles a utiliser.

Figure 11.4 : photo illustrant Savon en papier magique.
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*Pour créer nos propres feuilles de savon,

On a besoin de papier hydrosoluble (pouvant former une solution dans /’eau), de savon
liquide, de ciseaux, d'un pinceau, d'un support propre (comme une plaque de cuisson) et de
petites boites en métal ou en plastique pour ranger les feuilles de savon.

11.3.1. Mode opératoire de savon en papier

1- On Place le papier hydrosoluble sur un coin du support propre.

2- On Verse a coté du papier le savon liquide que vous souhaitez utiliser pour imbiber les

feuilles.

Figure 11.5 : photo illustrant Papier hydrosoluble.

3- A l'aide d'un pinceau, étalez délicatement le savon liquide sur le papier en laissant une

bande sans produit d'environ 2 cm a I'extrémité.

Figure 11.6 : photo illustrant Savon liquide sur le papier.
4- On retourne doucement le papier et imbibez I'autre surface avec le savon liquide.

5-On Laisse bien sécher les feuilles de savon. On s’assure qu'elles sont complétement séches

a I’aire libre.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Solution_(chimie)
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Figure 11.7 : Séchage les feuilles de savon.

6- Découpez des bandelettes en fonction de la taille des boites et remplissez-la avec les
bandes de feuilles de savon.

Figure 11.8 : Découpage des feuilles de savon.

Les feuilles de savon gardent tout le pouvoir nettoyant, antiseptique, antibactérien et moussant
du savon (ainsi que ses senteurs s’il est parfumé), le tout dans un format tres pratique Sous
ladouche en camping, vous ne verrez pas la différence avec vos gels douche tant cela va bien

mousser.

Figure 11.9: photo illustrant Savon en papier magique finale.
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11.4. Synthése de savon en comprimés solubles

L'invention décrite est un procédé de synthése de savon liquide sous forme

comprimée. Voici le mode de réalisation détaillée.
11.4.1. Réactifs et matériels utilisés
» Lauryl Sulfate de Sodium: NaC;,H25SQy,
» Sel NaCl.
> Hydroxyéthylcellulose : [CsH70,2(OH)x(OC;Hs )y[O(CH2CH20)mH] )N .
> Vitamine C : CgHgOs (quantité appropriée).
» Colorant de mica (quantité appropriée).
» Spatule en plastique.
> Récipient en plastique.
> Cuillére en inox.
> Bécher.
11.4.2. Mode opératoire pour la fabrication des comprimés

1-Dans un récipient en plastique, on verselO g de Lauryl Sulfate de Sodium et 10 g de sel.

Mélange soigneusement pendant 20 a 30 minutes pour obtenir une dissolution compléte.

2- On ajoute 30 g dhydroxyéthylcellulose au mélange précédent. Assurez-vous de bien

mélanger tous les ingrédients jusqu'a obtenir une consistance homogéne.

3- On Laisse le mélange sécher pendant un certain temps jusqu'a ce qu'il atteigne une

consistance solide.

4- Une fois le mélange sec, on procede au broyage pour obtenir une poudre fine. Utilise une

spatule en plastique pour écraser les morceaux et obtenir une texture uniforme.

5- Ensuite, on effectue la granulation de la poudre obtenue. La granulation consiste a
agglomerer les particules de poudre pour former des granules plus gros et plus cohésifs. Cette

étape peut améliorer les propriétés de compression des comprimes.
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6- On utilise une presse a comprimés pour comprimer la poudre ou les granules. Appliquez
une pression élevée pour former des comprimés solides. La presse a comprimés permettra de

donner aux comprimés leur forme et leur taille spécifiques.

7- Enfin, inspectez les comprimés pour Vvérifier leur qualité, leur apparence et leur poids. On
s’assure qu'ils sont conformes aux normes de fabrication. Ensuite, on emballe les comprimés

dans des conditionnements appropriés, tels que des blisters ou des flacons.

Figure 11.10: Produite finale de savon liquide en forme comprimée.

11.5. Caractérisation physico-chimiques des savons préparés
I111.5.1. pH des savons préparés

Le pH du savon est mesuré 6 semaines aprés sa fabrication, pour s‘assurer qu'il reste
encore une solution active dans le savon pouvant entrainer des brllures et une irritation
cutanée sévere.

Il existe de nombreuses facons de vérifier le traitement des pains de savon pour
garantir la sécurité de leur utilisation, la meilleure étant de mesurer le degré de pH. Si le pH
ne tombe pas dans la bonne plage, le savon a encore besoin de plus de temps pour le
traitement. Le pH du savon varie entre 7-9.

% Méthode de mesure

On dissout 1 gramme de savon dans 99 grammes d'eau pour obtenir 100 grammes de

savon, puis utilise le pH pour mesurer le pH. Si nous obtenons l'autre couleur, cela signifie

que le pH est adapté a une utilisation sur la peau
11.5.2.Point de fusion du savon

Les points de fusion du savon ont ét¢ mesurés a 1’aide d’un appareil muni d’une

plaque chauffante a gradient de température (60 a 260 ° C appelé BANC de KOFLER
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préalablement étalonné ou plus précisément a I’aide d’un fusiométre allant de 260 a 400 °C.
L’appareillage et les produits chimiques utilisés pour la réalisation de notre travail sont

présentés dans le tableau suivant.

Tableau 11.2 : Produits et matériel pour la préparation du savon.

Produits Matériel

-Savon glycérine -Spatule

-Savon rouge -Plaque de mesure du point de fusion
-Savon jaune (systéeme kofler type wmf)

-Savon motard

0,

% Mode opération du siege Kofler

A laide d'une petite spatule, déplacez lentement le matériau vers la zone chaude en
maintenant un angle de 45°. Lorsque les premiers grains ont fondu, on pose le stylo pour voir
la température approximative.
Le point de fusion est souvent utilisé pour caractériser les composés cristallins organiques et
inorganiques et vérifier leur pureté. Les substances pures fondent a une température nette et
bien définie (a une trés petite plage de température de 0,5 a 1 °C), alors que les substances
impures et contaminées présentent généralement un intervalle de fusion plus important.
Lorsgu'une substance est contaminée, elle fond entiérement a une température généralement
plus basse que la substance pure. Ce comportement, appelé dépression du point de fusion,

permet d'obtenir des informations qualitatives sur la pureté d'une substance.

Figure 11.11 : Détermination du point de fusion.

11.5.3.Pouvoir moussant
Cette méthode permet de déterminer le degré d’aptitude a former de la mousse,

caractérisé par la hauteur initiale de la mousse reste constante une période assez longue.



Chapitre II : Partie experimentales

% Mode d’opératoire

1. Préparez des solutions savonneuses en dissolvant du savon dans I'eau.;
2. Nous avons agité le mélange jusqu'a la formation de la mousse ;
3. Enfin, nous avons calculé le temps de la stabilité de la mousse de chaque solution
savonneuse.
11.6. Méthodes spectrophotométriques
11.6.1. Spectroscopie d’absorption ultraviolette-visible (UV-vis)

Les spectres UV-vis provenant des excitations électroniques sont obtenus a partir des
composés qui contiennent des liaisons multiples et conjuguées, ils correspondent a des

spectres d’émissions ou d’absorption [19].

Les transitions ¢lectroniques entre les différents niveaux d’énergie (d’'un état
fondamental a un autre excité ou [’inverse) nécessitent une importante quantité d’énergie,

transitions que seul un rayonnement de grande fréquence peut provoquer.

L’énergie est fournie par un faisceau lumineux dont la longueur d’onde doit satisfaire

la relation:
E2 —E1 =h v% (RelationdePlanck)........... 1

L'absorption d'un photon correspondant au domaine de longueur d'onde de l'ultraviolet
et duvisible, provoque une augmentation de I'énergie de la molécule de I'ordre de 400000
J.mol™, conduisant & un changement de I'état électronique, vibrationnel et rotationnel de la

molécule :

hv = (A E) électronique + (A E) vibrationnel T (AE) rotationnel ................. 2

L’absorption d'un photon se fait par plusieurs différences d'énergie :
» Energie électronique.
» Energie de vibration.
» Energie de rotation

Les résultats quantitatifs des mesures d’absorption concernant les solutions sont exprimeés par

la loi de Beer-Lambert :

A=LogITO=slc oud = —logT = ¢lc............. 3
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En UV/Visible on peut représenter le spectre de deux fagons T = I/IO = f(A)....1 ou
A = f()) le minimum de transmission correspond au maximum de I’absorbance comme

montre dans la figure suivante
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Figure 11.12 : Représentation du spectre UV-vis.
e Appareillage
Dans notre cas, nous avons mesuré la transmission par le spectromeétre ultraviolet-visible
spectrophotométre SHIMADZU UV-1800.

11.6.2. Spectroscopie d’absorption infra rouge (IR)

L’objectif de cette analyse est de déterminer les fonctions présentes dans le composé en
utilisant un spectrometre IR. Chaque groupement chimique est caractérisé par une fréquence
de vibration. La spectroscopie IR nous permet d’avoir des spectres de bandes résultant de la
transition entre deux niveaux d’énergie vibrationnelle. Ainsi la spectroscopie infrarouge est
une méthode d’identification des groupements moléculaires et permet également d’obtenir
plusieurs informations microscopiques comme la nature des liaisons existant dans une

molécule [20].

e Appareillage
L’appareillage utilisé est un spectrophotometre CARY 630 FTIR(Figure 11.13)
accompagné du logiciel d’acquisition et de traitement des données PANORAMA 3.1.
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Figure 11.13 : Analyse des échantillons de savon transparent par IR

11.7.Test de tensio-active

e Le but des tensioactifs
Soit baisser la tension superficielle pour améliorer la mouillabilité de la surface : Savon

qui répartit I'eau sur la surface a nettoyer ou, a I'inverse, augmenter lI'angle de mouillage pour
le limiter : traitement "Scotch guard" ou plus naturel : enduction de plumes d'oiseaux

aquatiques avec des molécules d'acides gras, ou encore : coton ciré "Australien"

Figure 11.14 : Tension superficielle.
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11.8. Mesure de la viscosité

La raison fréquente justifiant des mesures de propriétés rhéologiques peut étre trouvee
dans le contréle de qualité des produits liquides qui se doivent d'étre uniformes et cohérents
d'un lot a un autre. Pour cela, la mesure de la viscosité s'avére étre une mesure indirecte du
niveau d'homogénéité et de la qualité du produit, car elle conditionne I’écoulement des fluides
dans la canalisation et le long des parois. Elle permet de mesurer directement ou
indirectement certaines caractéristiques des produits (texture...etc), Elle conditionne le bon

fonctionnement des processus [21].
11.8.1. Types de la viscosité
Il existe deux types de viscosité :

A) Viscosité dynamiques
La viscosité dynamique 1 est le rapport des contraintes internes aux gradients de vitesse. Il
s’agit de la résistance interne d’un fluide par rapport a son écoulement. Elle exprime donc

I’intensité des contraintes mises en jeu lorsqu’on cisaille un fluide [22].

L’unité pour la viscosité dynamique dans le systéme international est le « Pascal seconde»
(Pa.s). Fréquemment, on utilise aussi 1’unité « milli Pascal-seconde » (mPa.s). D’anciennes
unités sont toujours plus au moins utilisées, comme le poiseuille (PI) (1 Pl = 1Pa.s) ou bien le
poise (Po) (I Po=0.1 Pl =0.1 Pa.s) [23].

B) Viscosité cinématique
La viscosité cinématique notée v est déterminée en mesurant le temps qu’il faut a un fluide
donné pour s’écouler dans un tube capillaire de section S par la force de gravité. Elle est
donnée en (cm? .s™). La viscosité cinématique est le quotient de la viscosité dynamique n par

la masse volumique du fluide p, soit [24] :

Elle est exprimée en stokes (St), mais dans la pratique, c’est le centistokes (cts) qui est le plus

souvent utilisé (1 cts =1 cm? .s™).
11.8.2. Facteurs affectant la viscosité

Il existe différentes variables qui affectent les propriétés rhéologiques des produits :



Chapitre II : Partie experimentales

A. Conditions de mesure
Les conditions de mesure pendant la détermination de la viscosité peuvent avoir un effet
considérable sur les résultats de cette mesure. Par conséquent, il est important de contréler
I’environnement ainsi que les conditions des échantillons a analyser. Certaines variables a
I’instar le type de viscosimétre, la combinaison mobile/vitesse, le moyen de mesure (bécher),
I’absence ou la présence de protecteurs des mobiles, la température de I’échantillon, les
techniques de préparation...etc. peuvent affecter non seulement la précision de la lecture,

mais également la valeur finale de la viscosite [22].

B. Température
La température est sans doute le facteur le plus influent, a toucher le comportement rhéologique.
L’effet de la température sur la viscosité est essentiel, notamment sur des fluides. Une élévation de la

température du fluide de 1°C peut varier jusqu’a 10% de la valeur de la viscosité.
11.8.3. Gradient de vitesse et force de cisaillement

Le fluide est soumis a une certaine force de cisaillement, il peut en étre affecté et le gradient de vitesse

décrira ce phénomene. Il faut donc connaitre sa viscosité aux forces de cisaillement appliquées [5].

11.8.4. Méthode de Mesure de la viscosité

En vue de comprendre les comportements d’un fluide complexe, les mesures de la viscosité
classiquement faites en utilisent un viscosimeétre, il s’agit de méthodes de mesure rapides et

pratiques(4].
11.8.4.1. Méthode directe par un viscosimétre

Il existe plusieurs types de viscosimétre comme : Le viscosimétre a corps chutant, leviscosimetre a

corps vibrants et le viscosimeétre a tube capillaire [21].

v’ Les viscosimeétres a corps chutant
Sont généralement utilisés pour effectuer des mesures relatives en mesurant le temps dechute libre
d’un corps solide dans un liquide sous I’influence de la gravité. Les viscosimétres lesplus courants
sont ceux a bille chutant verticalement ou a bille roulant sur un plan incliné (Ex : Viscosimetre
d'hoppler)[21].

v’ Les viscosimetres a tube capillaire
Ont comme avantages la simplicité de construction et ’utilisation sous pression atmosphérique. Le
principe de ces viscosimeétres est basé sur I’application de I’équation de poiseuille qui permet de

calculer la viscosité d’un liquide qui s’écoule dans un tube circulaire de faible section a partir de son
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champ de vitesses, de la section du canal et d’autres paramétres connus de viscosimétre. Ce type

permet d’étudier les systémes newtoniens (Ex : viscosimétre d’Oswald, viscosimetre Hubbelohde).

S =
"RoAB

'
Eor s ¢

p— 1)

Figure 11.15 : Viscosimétre capillaire .

Tableau 11.3: Caractéristique du viscosimétre d’OSWALD.

Les parties du viscosimétre

1 Tube avec capillaire

6 Marque annulaire en haut

2 Tube de ventilation

7 Tube capillaire

3 Réservoir

8 Boule de mesure 1

4 Marque annulaire en bas

9 Boule de mesure 2

5Timing mark in the middle Marque annulaire

du milieu

10 Marque de remplissage
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I11.1. Aspect visuel du savon
L’objectif de notre travail est la fabrication d’un savon cosmétique a base d’huile
veégétale par saponification a froid. Aprés un repos de six semaines on a obtenu du savon

présenté dans le tableau 01 et illustré par la figure 111.1.

Tableau I11.1 : Caractéristiques morphologiques du savon de glycérine.

Caractéristiques morphologiques | Savon obtenu Forme
Forme Perle

Couleur Transparente /rose
Homogénéité Homogéne
consistance Seche

Odeur Parfumé

Poids 90g

Figure 111.1 : Aspect du savon de glycérine (Originale, 2023).

Ce résultat est intéressant car le probleme majeur des savons saponifié a froid et

contenant des huiles végétales est la sensibilité de ces derniers a 1’oxydation et ’apparition
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detaches jaunes a la surface des savonnettes préparées qui peut affecter leur qualité
organoleptique.

I11.2. Caractérisation des savonsprépares
111.2.1. pH des savons préparés

Les résultats de mesure de pH des savons préparés (solide et liquides) sont présentés
dans le tableau IlI. 2.

Tableau 111.2:pH des savons préparés.

Savons pH apres un mois
Savon glyceérine 8.5
Savon liquide 8
Savon comprimé 7
Savon en feuille 8

Le tableau 111.2 montre qu’aprés un mois le pH des savons est compris entre 7- 9.
Ces valeurs de pH sont normales pour ce type de savon puisqu’il est produit par une

saponification a I’hydroxyde de potassium et qui répond aux normes de la pharmacopée
européenne.

111.2.2. Point de fusion des savons prépares
Le point de fusion est la température a laquelle la substance est complétement fondue
ainsi qu’en témoigne la disparition de la phase solide et la transparence totale du liquide

obtenu. Les points de fusion des produits synthétisés sont résumeés dans le tableau suivant.

Tableau 111.3: Point de fusion des savons prépares.

Savons Point de fusion (°C)
Savon transparent (jaune) 80
Savon transparent (rouge) 100
Savon liquide 90

D’apres le tableau II1.3 on remarque que le point de fusion, c.a.d. la température de

fusion de nos savons se trouvent dans 1’intervalle (80-100 °C) selon 1’état physique du savon.
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111.2 3. Pouvoir moussant

La mousse est un milieu diphasique, liquide et le gaz qui représente la plus grande
partie de la mousse est dispersé dans un petit volume de liquide. Les bulles d’air formant la

mousse piégent les salissures. On suppose donc que plus la mousse est ferme, plus son lavage

est efficace.

Nous avons réalisé donc une expérience afin de classer nos savons selon leur capacité

a mousser et nous avons obtenus les résultats présentés dans la figure 111.2.

Figure 111 .2 : Pouvoir moussant des différents savons prépareés.

Nous avons mesuré la hauteur et la durée de la mousse formée dans le temps. Les

résultats obtenus sont présentés dans le tableau I11 .4 .

Tableau I11 .4: Le pouvoir moussant des différents savons obtenus.

citron

Les savons Les hauteurs de la La durée de la mousse
mousse(Cm)
L’eau distillée (témoin) 0,1 10S

Savon liquide 10 Plus de 4H : 30min

Agent moussant (témoin) 12 Plus de 4H : 30 min
Savon liquide (huile du I’amande) 10 Plusde 4 H
Savon liquide de la glycérine 15 Plusde5H
Savon liquide des huiles essentielles de 15 Pulse de 5H
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Le tableau 111.5 montre que les deux savons de la glycérine et du liquide de 1’huile
essentielle de citron et forme une mousse trés importante de hauteur 15 cm avec durée de plus

de 5 heures par rapport au savon liquide a I'huile d'amande. [28]

111.2.4. Pouvoir mouillant

Le pouvoir mouillant d’un liquide sur un corps dépend de la tension superficielle de ce liquide

et des forces de cohésion entre le liquide et le corps. L’expérience réalisée est présentée dans

la photo

Figure 111 .3: Pouvoir mouillant.

Tableau I11. 5 : le pouvoir mouillant des solutions savonneuses.

Savons Temps mouillage (Sec)
L’eau distillée (témoin) 2
Savon liquide (témoin) 2
Savon liquide de ’amande (A) 2
Savon liquide d’huile essentielle du citron (B) 2
Savon liquide de la glycérine (C) 3

On remarque que le pouvoir mouillant de tous les savons liquides ont un meilleur

temps de mouillage (2-3) secondes proches a celui de 1’eau distillé pour les savons (A et B)
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traduisant un bon pouvoir mouillant et par conséquent un bon tensioactif. Par contre le savon
(C) un faible mouillage (3) secondes comparant avec 1’eau distillée. . Ces résultats sont peut-

étre dus au fait que nos savons ne contiennent aucun additif chimique. [28]

111.2.5. Viscosité

La figure I11.4 montre comment la viscosité du savon préparé augmente au fur et a
mesure avec le temps. Quand le liquide devient plus épais et plus difficile a s'écouler, cela
peut s'expliquer par plusieurs facteurs tels que la concentration du savon dans le liquide, la
température, la présence d'autres substances dans le liquide comme les huiles essentielle, etc.
L'augmentation de la viscosité peut affecter les propriétés du savon liquide, telles que sa

capacité a mousser, sa facilité d'utilisation, sa texture, etc.

0,7
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0,0
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Figure 111.4 : Viscosité des savons liquides en fonctions du temps.

Tableau 111.6 : mesure la vitesse des viscosités.

SLA SLP SLC

viscosité cinématique (mm2/min) 0,61 0,31 0,63
Temps (min) 12,33 6,47 12,8

Le tableau I11.6 illustre les valeurs de viscosité cinématique et de temps pour trois

types de savon liquide (Amande, Pur et Comprimée).
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Le savon liquide d'amande présente une viscosité cinématique de 0,61 mm&/min avec
un temps 12,33min, indiquant une résistance modérée a I'écoulement. Il a une consistance
relativement fluide. Par contre le savon liquide comprimé présente une viscosité cinématique
Iégerement supérieure a celle du savon d'amande, avec une valeur de 0,63 mm?s. Cela
indique une résistance similaire a celle du savon d'amande, ce qui suggere une stabilité de la
viscosité au fil du temps.

Alors que le savon liquide pur présente une viscosité cinématique plus faible de 0,31
mmz2/min par rapport au savon liquide d'amande. Ceci indique gu'il a une consistance plus
fluide et une résistance au débit inférieure. Le temps de 6,47 minutes est inférieur a celui du

savon d'amande, ce qui peut suggérer une viscosité plus stable au fil du temps.

111.3. Résultats spectroscopiques
111.3.1. Analyse par spectroscopie UV-Visible

La figure 111.2 représente les spectres UV-VIS des différentes formules de savons
préparés et vieillis entre de 200 a 1100 nm. Ce qui est remarquable, qu’il ya une augmentation
de la transmittance avec 1’augmentation de la longueur d’onde pour tous les savons, d’ou on
remarque qu’au Savon en comprimer nous avons le taux de transmittance le plus élevé qui
atteint 99% et a pour le savon mauve donne le taux de transmittance le moins élevé avec un
taux de 83 % ce qui nous donne un savon opaque.

Mais dans le cas ou les valeurs des facteurs sont variées, la transmittance change sans
qu’on puisse en tirer une conclusion car on ignore la nature de leur influence ni les

interactions qui existent entre eux.
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Figure 111.5: Spectres de la transmittance de notre savon préparé.

Tableau 11.7: Mesure de la transmittance de l’UV de notre savon.

N°Essai Les savons La transparence %
01 Savon transparent 99
02 Savon rose 91
03 Savon vert 84
04 Savon petite carrée mauve 90
05 Savon en comprimer 95
06 Savon jaune 93
07 Savon mauve 83
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111.3.2. Analyse spectroscopie infra-rouge a transformée de Fourier

La figure I11.3 présente la spectroscopie infrarouge du savon transparent. Le spectre
montre des absorptions & 3000-3750 cmattribuée au (OH) de glycérine et & 2750-3000 cm™
qui est assignée d’¢élongation de (CH). L’absorption de la fonction carbonyle (C=0) est
représentée aux alentours de 1500-1750 cm™. L’autre absorption a 1000-1500 cm™

correspondant a 1’ion carboxylate (C-O) [25].

100 - K*f*ﬁ
1 \
!

90 WA
- . V 1
I
80 : '

.// -
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] 3000-3750 i
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1000-1500 \

50 _ hY
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40 -
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Figure 111.6: Spectre IR du savon transparent.

Le spectre IR du savon rose est enregistré dans la figure suivante. Le spectre montre
des absorptions au voisinage & 3000-3525 cm™ avec une bande large correspond a la liaison
(OH) de glycérine, il apparaitre comme un pic net [25]. Les autres absorptions 3000-2750 cm’
! 1500-1650 cm™ toutes les deux fines fortes sont assignées respectivement aux allongements
de (CH) et (C=0) ou par ailleurs une bande d’élongation aux environ de 1200cm™,

caracteéristique de la liaison (CO).
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Figure 111.7: Spectre IR de savon rose.

A partir La figure 111.5 du spectre IR de savon comprimée ont été caractérisés par une
bande d’absorption alentours de 3000 em™ correspond a d’¢élongation (CH) des alcénes. Les
pics caractéristiques présents aux alentours de 2900 cm™ correspondent aux vibrations
d’élongations d’alkyls [26]. Et les deux bandes d’absorption dans la zone (2400-2250 cm™)
et I’autre région spectrale (1500-1600 cm™) sont typiques des groupes carbonyles et

carboxylates [27]. Enfin, le pic de la bande d’absorption de carbonyle (C-O) situe a 1100cm’
1
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Figure 111.8 : Spectre IR de savon comprimé.

Nous avons caractérisé ces composés par spectroscopies infrarouge. Les analyses sont
effectuées a température ambiante (25°)a I’aide spectrométre infrarouge a transformée de
Fourier. Le tableau Ill. 3 rassemble les principales bandes d’absorption des ces composés
observées sur les spectres ainsi que leur attribution.

Tableau 111.8 : Principales bandes d’absorption infrarouge des ces composée en cm’™.

Spectre La région spectrale L’intensité des bandes Attribution
Figure 111.3 1000 — 1500 Moyenne Elongation (C-O)
1500 -1750 moyenne, faible Elongation (C=0)
2750 -3000 moyenne, faible Elongation (C-H)
3000 -3750 Large, forte Elongation (O-H)
Figure 111.4 1000- 1500 Moyenne Elongation (C-O)
1500-1650 Forte Elongation (C=0)
2750 - 3000 Forte Elongation (C-H)
3000 -3525 Large, Forte Elongation (O-H)
Figure 111.5 1050-1100 Elongation C-O
1500-1600 Faible Elongation C=C
2250-.2400 faible Elongation COO
2900-3000 Moyenne, faible Elongation C-H
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I11.4.Dissolution du savon liquide en comprimée

e Ladissolution de I'HEC dans l'eau :

La dissolution de 'HEC dans l'eau est un processus physique et non une réaction
chimique spécifique, les molécules d'eau entourent les chaines polymeéres de I’'HEC par des
interactions de type liaison hydrogéne. Ces interactions permettent a I’HEC de se disperser
uniformément dans I'eau, formant une solution homogéne. Les liaisons chimiques del’HEC ne
sont pas rompues lors de ce processus de dissolution. Cette dissolution se produit a différentes

températures.

e Ladissolution du laurylsulfate de sodium dans I’eau :

Dans cette réaction, le laurylsulfate de sodium solide se dissout dans I'eau liquide pour
former des ions sodium (Na*) et des ions laurylsulfate (C1,H»5S04") en solution aqueuse. Les
ions sodium sont chargés positivement (cation), tandis que les ions laurylsulfate sont chargés
négativement (anion). La solubilité du laurylsulfate de sodium dans I'eau est due aux

interactions électrostatiques entre les ions et les molécules d'eau.

e Laréaction chimique entre le laurylsulfate de sodium et I'hydroxyéthyl cellulose :

La réaction entre les trois composés a une température de 40°C mais il n'y aura pas de
réaction chimique directe entre eux. Ainsi que ne produit pas directement de mousse ou de gel
comme un savon liquide. Cependant, ces composés peuvent étre utilisés dans la formulation

de savons liquides ou de produits moussants. Voici une explication générale du processus :

Le laurylsulfate de sodium est un tensioactif couramment utilisé dans les produits de
nettoyage et de soins personnels en raison de ses propriétés tensioactives et moussantes.
Lorsqu'il est en solution aqueuse, le laurylsulfate de sodium se dissocie en ions sodium (Na*)
et en ions laurylsulfate (C12H25SO4). Ces ions ont la capacité de réduire la tension
superficielle de l'eau et de former une mousse lorsquils sont agités ou brassés
vigoureusement.

L'hydroxyéthylcellulose est un polymere soluble dans I'eau souvent utilisée comme
épaississant et agent de stabilisation dans les formulations de produits cosmétiques et de

nettoyage. Lorsqu'il est ajouté a une solution contenant du laurylsulfate de sodium et de I'eau,
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I'nydroxyéthylcellulose peut contribuer a I'épaississement de la solution, ce qui peut donner

une texture plus visqueuse ou gel

P

Figure 111 .9: Dissolution de laurylsulfate de sodium et 'HEC avec l’eau a 40°C.

La figure 1II .9 montre quen combinant le laurylsulfate de sodium,
I'nydroxyéthylcellulose et I'eau, il est possible de formuler un savon liquide qui a la capacité
de produire de la mousse lorsqu'il est utilisé pour le nettoyage, en plus d'une consistance plus
épaisse ou gélifiée par addition de I'hydroxyéthylcellulose. Cependant, il est important de
noter que la formulation spécifique et les proportions des ingrédients utilisés peuvent varier

selon le produit et la marque.
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Conclusion

Le travail réalisé dans le cadre de ce mémoire de master, a pour objectif de développer
un savon efficace et innovant qui va avoir sa place sur le marché du savon en particulier et dans le
domaine de I’hygiéne en général.

La saponification a froid et a chaud a été adoptée dans cette étude. La saponification a
froid est une reaction lente qui se déroule a température ambiante et la seule chaleur émise
provient du processus de saponification en lui-méme, une cure de séchage naturel d’au moins
6 semaines est nécessaire afin de laisser la saponification se terminer. La saponification
s’arréte lorsque toute la soude est consommée et il restera de la matiére grasse dite matiere
non saponifiée dans le savon. Cette partie est appelée “surgras”, elle permet de conserver les
propriétés hydratantes, nourrissantes des huiles et des graisses utilisées et d’obtenir un savon
tout doux pour la peau.

La glycérine et I’huile essentielle sont améliorés aussi, 1’¢élasticité de la peau, restaure
I’épiderme, protége contre les agressions extérieures (vent, froid, pollution, UV...etc.) et
posséde des propriéteés adoucissantes et cicatrisantes
Les résultats obtenus montrent que :

Les valeurs pH des savons préparés sont comprises entre 7 et 9. La hauteur et la durée
de la mousse formée montrent que les deux savons de la glycérine et du liquide de 1’huile
essentielle de citron et forme une mousse trés importante de hauteur 15 cm avec durée de plus
de 5 heures par rapport au savon liquide a I'huile d'amande. Le pouvoir mouillant de tous les
savons liquides ont un meilleur temps de mouillage (2-3) secondes. L'augmentation de la
viscosité peut affecter les propriétés du savon liquide, telles que sa capacité a mousser, sa
facilité d'utilisation, sa texture. L’analyse par UV-vis a un taux de transmittance le plus élevé
qui atteint 99% qui signifie une transparence de notre savon synthétise.

La caractérisation par spectroscopie IR en mode ATR, montre la présence de la
glycérine et d’ion carboxylatedans les savons préparés. La dissolution du savon liquide en
comprimée montre qu'en combinant le laurylsulfate de sodium, I'hnydroxyéthylcellulose et
I'eau, il est possible de formuler un savon liquide qui a la capacité de produire de la mousse
lorsqu'il est utilisé pour le nettoyage, en plus d'une consistance plus épaisse ou gélifie par
addition de I'nydroxyéthylcellulose.

Cette étude pourrait constituer une base solide pour les entreprises de I'industrie du savon, les
artisans savonniers et les chercheurs dans ce domaine pour approfondie leurs connaissances

et d'améliorer les procédés de fabrication.
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QCM :
1. Votre type de peaux :

Mixte [ ] gras [ | séche [ ]

2. Avez-vous utilisé du savon pour

Lesmains [ | visage [ | corps [ ]

3. Comment avez —vous trouvé le savon

Nettoyant [ | moussant [ ] hydratante [ ]

4. Le savon soigne-t-il certaine problémes de peau, la quelle ?

Les rides ] l’acné [ ] blanchement de la peau [ ]

5. Lesavon:

e |l hydrate la peau et la protége du desséchement causé par tout autre savon |:|
e Protege la peau des pores obstrués ou des vergetures |:|

e Prévient les irritations cutanées |:|

e Il ¢élimine les huiles de la peau et réduit I’apparence de 1’acné I:I

6. Evaluez ’efficacité de savon :

0% [ | 0% [ ] 70% [ ] 100w [ ]
Date d’utilisation du savon : /12023 a / /2023
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Signature

Les résultats des tests montrent que les gens ont apprécié le savon que je leur ai donné a
essayer. lls ont exprimé de bons commentaires a son sujet, notant qu'il est hydratant,
moussant et adoucissant, en plus d‘avoir des propriétés blanchissantes. La plupart des
utilisateurs I'ont utilisé sur leur visage et ont rapidement constaté des résultats
satisfaisants, ce qui me rend heureux. Le taux de satisfaction du savon est de 80% en
raison de son apparence et de son agréable parfum. Voici quelques commentaires :

- ""C'est un savon de bonne qualité. J'ai eu une experience trés agréable en I'utilisant ; il
a adouci ma peau. Il est moussant et parfumé. Je recommande vivement ce savon. Merci
encore !

- ""C'est un savon de haute qualité. Il hydrate bien ma peau, lui procurant douceur et
éclat. J'ai adoré ce savon."'

- ""Bon savon. Rend la peau tres lisse."

- ""Le meilleur savon. Il laisse ma peau douce et lumineuse.”

Ces commentaires positifs témoignent de I'efficacité du savon et de sa capacité a
satisfaire les utilisateurs.



Q1:Votre type de peaux

12 réponses
Mixte 7 (58,3 %)

gras

séche

0 5 10

Q2- vous avez utilisé savon
pour:

Une réponse

@ mains
@® Visage
® corps

La date d'utilisation du savon

12 réponses

mars 2023 7% §26

avr. 2023

275 §285 829

mai 2023 3 5
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Sexe

9 réponses
Femme 5(5¢
Homme —4 (44,4 %)

Q3. Comment avez -vous
trouvé le savon

Une réponse

Nettoyant 1(1¢C

moussant 1(1C

Hydratant 1(1C
0,0 05 10

Q06 Evaluer l'efficacité de
savon :

Une réponse

@®50%
@ 60%
® 100%
@ 80%
@ 40%
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Q 09 Le savon :

12 réponses

Prévient les
irritations
cutanée

Protege la peau
des pores
obstrués ou de...

Prévient les
irritations
cutanées

Hydraté —1 (8,3 %)

Q 10 Le savon soigne t-il
certains problémes de peaux,
lesquels ?

12 réponses

Les rides 5(41,7 %)

l'acné

blanchiment de

la peau 8(66.7 %)

by ysee

Remarque

7 réponses

J'ai eu une tres belle expérience avec le
savon utilisé; Il m'a bien adoucit la peau.
Savon moussant et bien parfumé. Je
recommande vivement ce savon. Merci
encore !

Savon de haute qualité

J'ai utilisé du savon. Il hydrate bien. Il
convient a ma peau et lui donne super
douceur et brillance. j'ai adoré ce savon

Le meilleur

rends La peau tres lisse
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Les résultats des tests montrent que les gens ont apprécié le savon que je leur ai donné a
essayer. Ils ont exprimé de bons commentaires a son sujet, notant qu'il est hydratant,
moussant et adoucissant, en plus d'avoir des propriétés blanchissantes. La plupart des
utilisateurs I'ont utilisé sur leur visage et ont rapidement constaté des résultats satisfaisants, ce
qui me rend heureux. Le taux de satisfaction du savon est de 80% en raison de son apparence

et de son agréable parfum. Voici quelques commentaires :

- "C'est un savon de bonne qualité. J'ai eu une experience trés agréable en I'utilisant ; il a
adouci ma peau. Il est moussant et parfumé. Je recommande vivement ce savon. Merci encore
o

- "C'est un savon de haute qualité. Il hydrate bien ma peau, lui procurant douceur et éclat. J'ai
adoré ce savon."

- "Bon savon. Rend la peau tres lisse."

- "Le meilleur savon. Il laisse ma peau douce et lumineuse."

Ces commentaires positifs témoignent de I'efficacité du savon et de sa capacité a satisfaire les

utilisateurs.
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Résumé

Ce travail explore la production de savon traditionnel et semi-industriel comme le savon en feuilles,
le savon liquide et en comprimée a base de glycérine. Les savons préparés ont été caractérisés par
différentes techniques physico-chimiques, UV-visible (UV), spectroscopied’infrarouge (IR),
tension active, la viscosité du liquide, le pouvoir moussant et le pouvoir mouillant. La caractérisation
optique par UV-visible a montrer un savon avec une transmittance qui attient des valeurs maximales égale
a 99 %. La caractérisation des fonctions par IR a confirmer I’existence des fonctions de nos savons. Le test
de la force tensioactive de surface a montré que le savon abaisse la tension superficielle de 1'eau. L’étude
de la viscosité du savon liquide a montré que le savon liquide comprimé présente une viscosité cinématique
légerement supérieure a celle du savon d'amande, avec une valeur de 0,63 mm2s. Un bon savon
liquide conduit a la fois a un pouvoir moussant adéquat pour aider a piéger les impuretés et un pouvoir
mouillant efficace pour une répartition uniforme sur les surfaces a nettoyer.

Mots clés :Analyses physicochimiques,IR, Savon, tensioactive, viscosité,

Abstract

This work explores the production of traditional and semi-industrial soap such as sheet soap, liquid
soap and glycerine tablet soap. The soaps prepared were characterized by different physicochemical
techniques, UV-visible (UV), infrared spectroscopy (IR), active voltage, liquid viscosity, foaming power
and wetting power. The optical characterization by UV-visible showed a soap with a transmittance that
reaches maximum values equal to 99%. The characterization of functions by IR confirms the existence of
the functions of our soaps. The surface surfactant strength test showed that soap lowers the surface tension
of water. The study of the viscosity of liquid soap showed that compressed liquid soap has a slightly higher
kinematic viscosity than almond soap, with a value of 0.63 mm2/s. A good liquid soap leads to both
adequate foaming power to help trap impurities and effective wetting power for even distribution on the
surfaces to be cleaned.

Keywords: Physicochemical analyses, IR, Soap, surfactant, viscosity,
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