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Introduction

- A la fin de la Seconde Guerre mondiale, les pesticides ont été largement utilisés dans le
domaine agricole, non seulement pour augmenter les rendements de production, mais aussi
pour préserver les plantes tout au long de leur croissance contre les organismes nuisibles
animaux et végétaux. Ces organismes peuvent causer des dommages dont les conséquences
économiques peuvent parfois étre considérables pour une exploitation agricole, une région ou

un pays (Jin et al.2017).

- Les pesticides, également connus sous le nom de produits phytosanitaires, sont des produits
chimiques qui jouent un réle essentiel et souvent essentiel dans la préservation, la régularité et

la qualité de la production agricole (Jeroen, 2004).

- Les produits phytosanitaires sont devenus une partie intégrante de l'agriculture d'aujourd'hui
et jouent un role majeur dans l'augmentation de la productivité agricole. (Jallow et al.,2017).
Selon I'Organisation mondiale de la santé (OMS.2020), plus de 4 millions de tonnes de

pesticides sont utilisées dans le monde et cette utilisation est en augmentation.

- Par ailleurs, les bonnes pratiques agricoles (BPA) en matiére d'utilisation des pesticides ne
sont pratiqguement jamais respectées dans notre pays. Et ces applications inappropriées,
indiscriminées et extensives des pesticides peuvent entrainer des probléemes
environnementaux et de santé publique (Jallow et al., 2017). Et méme la destruction d'especes
non ciblées et des éclosions de ravageurs secondaires (Andrea et al., 2000). Ainsi Les grands
effets néfastes sont la présence de résidus dans les produits agricoles, ce qui met la santé
humaine en danger, et l'exposition des manipulateurs aux pesticides (Pesticide Action
Network 2005), qui pratiquent directement les produits chimiques sans aucun équipement de

protection et avec le contact direct des résidus de pesticides.

- Le travail effectué dans le cadre de ce mémoire présente les résultats d’une enquéte réalisée
aupres de 22 agriculteurs dans la région de Bordj Bou Arreridj et Sétif. L’enquéte a été
réalisée a I’aide d’un questionnaire qui vise a diagnostiquer les mécanismes décisionnels des
agriculteurs en matiére de la protection des cultures, ainsi que leur prise de conscience et leur
perception par rapport aux risques ou aux effets secondaires associés a [’utilisation des

pesticides, ainsi que de leur impact sur leur santé, consommateurs et sur I’environnement.



Introduction

— Ce document se compose en deux chapitres principaux. Le premier chapitre est consacré a
une synthese bibliographique portant sur les aspects généraux des pesticides, leur devenir
dans les différents compartiments de 1’environnement (I’air, les eaux et les sols) et leur impact
sur la santé humaine. Dans le deuxiéme chapitre, nous présentons divers sites d’étude ainsi
que les objectifs du questionnaire utilisé. Et nous exposons les résultats obtenus et les

discussions. Ce document se termine par une conclusion générale.






Chapitre 1 : Partie Bibliographique

11.1. Perspectives historigues de l'utilisation des pesticides

- L'histoire de I'utilisation des pesticides peut étre divisée en trois grandes périodes.

Avant les années 1870, les premiers pesticides étaient des composés naturels. Les Sumériens
utilisaient des composés de soufre il y a environ 4500 ans pour contrdler les insectes et les
acariens, tandis que les Chinois utilisaient des composés de mercure et d'arsenic il y a environ
3200 ans pour lutter contre les poux (. Les produits étaient directement dérivés de sources
animales, végétales ou minérales et souvent appliqués par fumigation. Le pyrethrum, dérivé
des fleurs séchées de chrysantheme, était utilisé comme insecticide depuis plus de 2000 ans
(Calvetetal.2005).

- Entre 1870 et 1945, l'utilisation de matériaux synthétiques inorganiques a commencé. A la
fin des années 1800, des composés de cuivre et de soufre étaient utilisés en Suéde contre les
attaques fongiques sur les fruits et les pommes de terre. Des melanges comme le mélange
bordelais, a base de sulfate de cuivre et de chaux arsenicale, étaient utilises comme pesticides,
et ces substances sont toujours utilisées pour prévenir de nombreuses maladies fongiques
(Sheail, 1991 ; Bernardes et al 2015).

- Apres 1945, l'ere des pesticides synthétiques a commencé avec la découverte des effets de
produits comme le DDT, le BHC, l'aldrine, la dieldrine, I'endrine, le chlordane, le parathion, le
captan et le 2,4-D (Zhang et al.2017). Ces pesticides présentaient des inconvénients, tels que
des taux dapplication élevés, un manque de sélectivité et une haute toxicité. Le DDT,
largement utilisé pour réduire les maladies transmises par les insectes, a été interdit en 1972
aux Etats-Unis en raison de son impact environnemental et de sa capacité a s'accumuler dans
les tissus. Entre les années 1970 et 1990, de nouvelles familles de pesticides, comme les
herbicides triazolopyrimidine, triketone et isoxazole, les fongicides strobilurine et azolone, et
les insecticides chloronicotinyl, spinosyn, fiprole, diacylhydrazine et organophosphates, ont
été introduites. Ces produits peuvent souvent étre utilisés en quantités beaucoup plus petites
(en grammes plutdt qu'en kilogrammes par hectare (Ross, 2005).

- Dans lagriculture moderne, les chercheurs développent des cultures génétiquement
modifiées pour produire leurs propres insecticides ou pour résister a des herbicides ou a des
ravageurs. Cette nouvelle gestion des ravageurs pourrait réduire l'utilisation de produits

chimiques et leurs impacts négatifs sur I'environnement (Bernardes et al.2015).
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11.2 Composition des pesticides
- Un pesticide est composé d'une substance active (ou de matiéres actives) ainsi que de

matiéres additives. Les substances actives ne sont pas utilisées telles quelles, mais elles sont

« formulées ».

- Selon Fournier et al. (2002), L'objectif de la formulation des pesticides est de garantir une
efficacité maximale de la substance active et de simplifier leur application pour I'agriculteur.
Les pesticides sont généralement composés dun ou plusieurs composants ils contiennent
des matiéres actives de produits avec des formulations : les diluants (solvants, charges), les
additifs (matiére colorante ou odorante) ,des adjuvants (des produits de dilution, surfactants,
synergistes, solvants, ingrédients inertes, substances résiduelles et métabolites). Ces
composantes sont utilisées pour faciliter le stockage, la manipulation et l'application des
produits.

- Un pesticide est composé de diverses substances telles que:

e Une ou plusieurs matieres actives (Ma) : ce sont des élements principaux
permettant I’efficacité du pesticide qui conférent au produit I’effet poison désiré. LaMa
peut aussi étre identifiee par un numéro de produit chimigque ou grace a un nom
chimique (Diehl et al., 1975).

e Un diluant : qui est une matiere solide ou un liquide incorporé a une preparation et
destiné principalement a diminuer la concentration de la matiere active. Pour une
préparation liquide, il s’agira d’un solvant, de l'argile ou du talc, dans le cas des
préparations solides. Dans cette situation, le diluant est appelé charge (Atmo, 2008).

e Un ou plusieurs additifs : ces additifs sont utilisés pour améliorer I'efficacité et la
sécurité du produit. lls peuvent introduire des répulsifs, des émétiques, des
épaississants, des agents anti-mousson, des solvants et d'autres composants similaires
(Diehl et al., 1975).

11.3. Classification des produits phytosanitaires

-Environ 3000 formulations commerciales sont employées, qui contiennent des molécules
actives et des adjuvants qui renforcent I'efficacité de ces pesticides (ORP, 2014). 1l y a donc
un large éventail de pesticides, principalement organiques, qui se distinguent par leurs

propriétés chimiques, leurs rdles et leurs modes d'action (Calvet et al., 2005; EI Mrabet,

2006; Serra et al.,2016).
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11.3.1 Classification selon la cible visée

-Selon cette méthode, les pesticides sont classés en fonction de I’organisme nuisible cible. Et
les pesticides regoivent des noms spécifiques pour refléter leur activité. Le groupe les noms de
ces pesticides proviennent du mot latin cide (qui signifie tuer ou tueur) qui sont utilisés
comme suffixe aprés le nom correspondant des ravageurs qu'ils tuent (Arzul et al., 2008).
- En fonction de la nature des cibles visées, il y a principalement trois grandes catégories de
produits phytosanitaires : les insecticides, les fongicides et les herbicides (Merhi, 2008).

o Les fongicides : destinés a traiter les maladies fongiques des plantes, mais

également les maladies bactériennes et virales.

o Les insecticides : destinés a la lutte contre les insectes nuisibles en les

éliminant ou en empéchant leur reproduction.

o Les herbicides : destinés a lutter contre certains veégétaux entrant en

concurrence avec les plantes cultivées.

11.3.2 Classification groupement chimique
- Les produits phytosanitaires sont classés selon le deuxieme systéeme de classification en

fonction de la nature chimique de la substance active principale.

- Cette classification est basée sur la composition chimique de la substance active. Les
pesticides ont des propriétés physico-chimiques spécifiques en raison de la présence de
certains groupements fonctionnels et/ou atomes, tels que leur ionisabilité, leur hydrophobie,

leur solubilité et leur persistance (fillatre, 2011).

- Il existe trois catégories :

e Les pesticides organiques : ils sont tres nombreux et appartiennent a plusieurs
familles chimiques. qui sont principalement : les organochlorés, les organophosphorés,
les carbamates, les pyréthrinoides de synthese, les dérivés de l'urée, les triazines
(Garon-Boucher, 2003;Merhi, 2008).

e Les pesticides inorganiques : en général, les pesticides inorganiques sont des
éléments chimiques tres anciens, peu nombreux, certains sont utilisés en trés grandes
quantités comme le soufre et le cuivre. Il n’existe plus d’insecticides inorganiques. Et
un seul herbicide est encore employé aujourd’hui comme désherbant total, le chlorate

de sodium. L’essentiel des pesticides inorganiques sont



Chapitre 1 : Partie Bibliographique

des fongicides employés pour traiter la vigne, les arbres fruitiers et de nombreuses
cultures maraichéres (Mérner et al., 2002 ; Druart, 2011).

e Les pesticides organo- métalliques: ce sont des fongicides dont la molécule est
constituée par exemple d'un métal tel que le zinc et le manganése et d’un anion

organique dithiocarbamate (fillatre, 2011).

11.3.3 Classification selon I’usage

- Les pesticides sont actuellement classés en deux catégories, en fonction de leur utilisation :

« Les pesticides a usage agricole ou produits phytosanitaires: Il sagit de
I'utilisation la plus répandue qui nécessite le plus grand nombre de matiéres actives pour
la protection des végétaux contre les maladies et contre les organismes nuisibles aux
cultures et garantir un bon rendement des produits alimentaires (OMS., 1991).

« Les pesticides a usage non agricole : qui sont similaires aux premiers, utilisés en
milieu non agricole pour détruire ou repousser les nuisibles, et en hygiéne publique
(lutte anti-vectorielle) et a d'autres fins telles que la préservation du bois, la désinfection
ou certaines utilisations domestiques, ainsi que pour la protection de la santé humaine

contre les vecteurs de maladies (typhus, paludisme) (OMS., 1991).

11.3.4 Classification selon la toxicité

- L’organisation mondiale de la santé (OMS) classe les pesticides par dangerosité en se basant
sur le danger que présentent les pesticides a court terme (toxicité aigiie) apres I’utilisation
d’une dose létale DL50 médiane orale ou cutanée (Arzul et al., 2008). Chaque pesticide est
alors placé dans une des quatre classes: Extrémement dangereux, hautement dangereux,
modérément dangereux, peu dangereux (Tableau 1)

Tableau I: Classification OMS recommandée des pesticides en fonction des dangers qu’ils

présentent (OMS, 2020).

DL50 pour (mg/kg de poids corporel)
CLASSE
Voie orale Voie dermique
La Extrémement dangereux <5 <50
Lb Trés dangereux 5a50 50 4200
I Modérément dangereux 50 a 2000 200 a 2000
i Légerement dangereux Plus de 2000 Plus de 2000
Peu susceptible de présenter
U un danger aigu 5000 ou plus
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11.4.1ntérét des pesticides

-Les pesticides sont indispensables a la production agricole. lls ont été utilisés par les
agriculteurs pour lutter contre les mauvaises herbes et les insectes dans les cultures agricoles,
et des augmentations remarquables des produits agricoles ont été signalées en raison de
I'utilisation de pesticides (Bernardes MFF et all ,2015).

- Environ un tiers des produits agricoles sont fabriqués a partir de pesticides. Sans l'utilisation
de pesticides, il y aurait une perte de 78 % de la production fruitiére, une perte de 54 % de la
production maraichére et une perte de 32 % de la production céréaliere ( Lamichhane JR et
all,2017) ,Les pesticides jouent donc un rdle essentiel dans la réduction des maladies et dans
I’amélioration des rendements agricoles dans le monde entier. Ainsi, ils ont apporté une
contribution significative a la réduction de la faim et a I’acces a une offre abondante de
nourriture de haute qualité. L'utilisation des pesticides présente également un avantage
secondaire, moins immédiat et moins évident intuitivement, avec des conséquences a long
terme, notamment les revenus agricoles et agro-industriels, I'amélioration de la nutrition et de
la santé, la securité alimentaire, I'amélioration de la qualité de vie, un plus large éventail de
cultures viables. , I'espérance de vie augmente, les codts vétérinaires et medicaux réduits, une
population en meilleure forme, le stress, les codts d'entretien, I'érosion/perte d’humidité des
sols, les émissions de gaz a effet de serre, la propagation internationale des maladies, le
réchauffement climatique, l'augmentation des revenus d'exportation, la productivité de la
main-d'ccuvre, la biodiversité et les cultures dues a la consultation agronomique (Cooper J
,Dobson H , 2007).

11.5. Impacts des produits phytosanitaires sur ’environnement et la santé humaine

- Contrairement aux ravageurs ciblés, les organismes non ciblés sont affectés négativement
lorsque des pesticides sont appliqués sur les plantes cibles cela provoque des dommages.

A la faune, aux oiseaux, aux écosystémes aquatiques, aux abeilles et aux insectes utiles,

ainsi qu'aux ennemis naturels des insectes nuisibles.

11.5.1. Pollution des milieux naturels par les pesticides
-Depuis prés de cinquante ans, les pesticides sont & 1’origine d’une contamination des sols, des
eaux souterraines et des plantes (Bouziani, 2007). Lorsque sont mal utilisés, ou utilisés en trop
grandes quantités. A cet effet, les pesticides présents dans I’environnement peuvent avoir des

impacts sur la santé humaine, ils en ont aussi sur les écosystemes (Pflieger, 2009).
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5.1.1. Effet des pesticides sur ’air
- la présence de pesticides dans toutes les phases de l'atmosphére, avec une concentration
variable dans le temps et dans I'espace (Merhi, 2008).
- Le transfert des pesticides dans ’air est variable (de 25 a 75 %) selon la nature du produit,
les modes d’utilisation, la nature des sols, la climatologie. Les gouttelettes peuvent étre
transférées dans I'atmosphére lors du traitement : par dérive (transport par le vent) ou par
évaporation, ou bien aprés le traitement, par volatilisation depuis la surface d'application ou
par érosion éolienne. (Anonyme, 2010).
- les pesticides peuvent contaminer ’air intérieur par application ou leur stockage dans les
logements et aussi du fait du transport des produits utilisés a I’extérieur (agriculture, jardins,
parcs) par I'intermédiaire des chaussures, des animaux domestiques, des vétements ou par

I’air (Chubileau et al., 2011).

5.1.2. Effet des pesticides sur le sol
- La principale raison de la contamination des sols est une pollution genéralisée causee par
l'utilisation systematique des pesticides dans lagriculture (Ramade, 2005). Ainsi, des
pesticides interdits depuis longtemps, tels que I’herbicide atrazine (Jablonowski et al., 2011)
et le lindane, alpha-HCH (Chaignon et al., 2003) peuvent étre détectés dans les sols plus de
vingt ans aprés ’application de la molécule. Peuvent rester présents dans le sol pendant
plusieurs années apres I’application de la molécule. Ces composés persistants, qui peuvent
étre bio accumulés a différents niveaux trophiques, représentent un probléme environnemental

majeur.

5.1.3. Effet des pesticides sur I’eau
-Une des conséquences environnementales majeures de l'agriculture intensive actuelle est la
dégradation de la qualité des eaux (Ippolito et al., 2012). Ces produits et leurs résidus se
retrouvent dans les eaux de surface (cours d'eau et étendues d'eau) ainsi que dans les eaux
souterraines (les nappes phréatiques) et marines (Gilliom et al., 2006 ; Lopez-Pérez et al.,
2006; MEEM, 2015).
- La présence des pesticides dans les eaux de rivieres présente un impact direct sur la qualité
des sources d’approvisionnement en eau potable, ce qui menace la qualité de ces eaux
(Gagne C, 2003).
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11.5.2. Action des pesticides sur la faune et la flore
- Les pesticides peuvent avoir des impacts différents sur la biodiversité (Tellier et al., 2006).

- Ensuite, ils agissent de différentes manieres aux niveaux d’organisations biologique :
individus et populations, combinaisons d'especes et des communautés, des écosystemes
entiers (Aubertot et al., 2005) . Le phénoméne de bioamplification de certains contaminants
(notamment divers pesticides) dans la chaine alimentaire des les facteurs trophiques
terrestres et aquatiques explique I’extréme vulnérabilité des espéces localisées dans la région

du sommet de la pyramide écologique (Ramade.2005).
5.2.1. Action des pesticides sur la faune

- Les pesticides peuvent causer une intoxique chez la faune : Soit de maniere directe : en
contact direct, pendant la pulvérisation ou immédiatement aprés, Soit de maniere indirecte :
par la consommation de vegétation traitée, par la consommation d'une proie elle-méme
intoxiquée ou par la consommation d'eau contaminée (Index des produits phytosanitaires,
2015).

- L'utilisation de pesticides de synthése (agriculture, jardins ou espaces verts) affecte la
faune de maniére directe ou indirecte :

e Direct: La faune (les animaux) disparait par ingestion directe du produit (par
exemple, les oiseaux peuvent ingerer des grains enrobés du produit).

e Indirects: ressources vitales contaminées - eau ou nourriture, perte d'especes
entrainant une réduction des réserves alimentaires pour d'autres especes, ingestion
d'aliments contaminés, etc ...

- En plus du risque de déces par ingestion directe et indirecte de pesticides, la faune peut :

e Rencontrer une perturbation du systéme immunitaire.

¢ Avoir une fertilité diminuée.

¢ Avoir un fonctionnement anormal de la thyroide.

5.2.2. Action sur des pesticides sur la flore
-A I’évidence, les herbicides sont les produits les plus nocifs pour les plantes non cultivées.
Mais les communautés microbiennes ont également été touchées et, dans certaines régions, on
peut suspecter un lien de cause a effet entre 1'utilisation des pesticides et, par exemple, la

disparition de lichens (Isenring R, 2010). Les pesticides peuvent également provoquer le
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dépérissement des foréts : pour Hartmut Frank, écotoxicologue de I'université de Tiibingen,
les sols des parcelles les plus touchées présentent de fortes concentrations de TCA, pouvant
atteindre 0,4 mg/m3 sur des zones ou il n’a jamais été appliqué (Anonyme, 2006).

11.5.3. Effet des pesticides sur la santé humaine
5.3.1. Toxicité

- Les pesticides sont potentiellement toxiques pour I’étre humain. Ces produits se
transforment en différents métabolites susceptibles d’engendrer des répercussions sur
I’organisme humain. L’importance des dangers dépend de deux facteurs : la toxicité du
pesticide et le degré d’exposition au produit (Ramade, 2005) L’importance des dangers
dépend de deux facteurs : la toxicité du pesticide et le degré d’exposition au produit (Ramade,
2005).

- Latoxicité d’un pesticide indique dans quelle mesure le produit est dangereux. On distingue

deux niveaux de toxicité :

e Toxicité aigué (a court terme)
- En général, une seule exposition est suffisante pour provoquer une intoxication. Les effets se
produisent immédiatement ou peu de temps apres 1’exposition et varient selon le pesticide en
cause, la dose recue, la voie d’absorption et la sensibilité de la personne.

- La dose létale 50 (DL50): une fagon pratique de caractériser et de classer la toxicité d'une

substance consiste a déterminer sa DL50. Celle-ci désigne la dose d'une substance qui peut
causer la mort de 50% d'une population animale dans des conditions d'expérimentation
précises (Lapointe, 2004;Thamer et AL-Mashhady, 2016).

e Toxicité chronique (a long terme)
- La toxicité est causée par des expositions répétées a de faibles quantités de pesticide et sur
une longue période. L’apparition de ces effets est souvent insidieuse, de manifestation brutale
sans aucun symptéme alarmant, elle peut étre aprés plusieurs mois, voire plusieurs années
d’exposition (Hodgson et Cunny, 2010;Thamer et AL-Mashhady, 2016).

5.3.1. Exposition de ’'Homme aux pesticides
-Les personnes exposées directement aux pesticides. Les agriculteurs, les partenaires de
travail, les membres de la famille, les travailleurs agricoles, les saisonniers, les

distributeurs...

10
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-L¢exposition s’effectue a travers le sol, 1’cau, I’air ainsi que les aliments (Atmo, 2008) en

diverses occasions comme :

e Remplissage du pulvérisateur (buses bouchées, rupture de tuyaux...)
e Préparation de la bouillie

e Epandage (pulvérisation, etc.),

e Entrée dans les parcelles aprés traitement,

Déversement accidentel

Vente, transport et entreposage des produits phytosanitaires

- Lorsque le produit phytosanitaire est concentré ou lorsque la personne qui le manipule est
trés proche du produit, le risque d'exposition est le plus éleve, en particulier lors de :

¢ De I’ouverture des emballages
e Du dosage/mélange du produit (préparation de la bouillie)

e Du remplissage des conteneurs et des pulvérisateurs (Gagne C, 2003).

5.3.3. Voies d’exposition
-Selon Ming et al. (2013) il existe trois principales voies de penétration des pesticides dans
I’organisme humain.
e Exposition cutanée L'absorption cutanée se produit par contact direct de la peau
avec des produits ou avec des vétements et des outils contaminés par les pesticides
(Ming et al., 2013).
e Exposition par voie respiratoire voie dangereuse, car le produit se trouve étre en
contact direct avec le sang au niveau des alvéoles pulmonaires, c’est la voie
d'intoxication la plus rapide et la plus directe (Ming et al., 2013).
e Exposition par voie digestive Mode de pénétration accidentel ou la substance
est réabsorbée au niveau de I’estomac. Plusieurs pratiques non recommandeée.
(La verdiere C, 2004).

11
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111.1.Situation géographigue de la région étudiée

- Le présent travail se déroule dans deux régions situées a l'est des Hauts Plateaux : la région
de Bordj Bou Arréridj et la région de Sétif.

- La région de Bordj Bou Arreéridj se trouve a l'est de I'Algérie, dans la région des Hauts
Plateaux. Elle couvre une surface de 3 920,42 km?, comprise entre les latitudes nord 36°4'60"
et les longitudes est 4°45'0". La région est limitée par les wilayas suivantes (Figure 1) : au
nord par la wilaya de Béjaia, a I’est par la wilaya de Sétif, au sud par la wilaya de M’Sila et a

I’ouest par la wilaya de Bouira.

- La wilaya de Sétif est située sur les Hautes Terres de l'est du pays. Elle s’étend sur une
superficie de 6 549,64 km? et est comprise entre la latitude 36°11'29" nord et la longitude
5°24'34" est. La wilaya de Sétif est delimitée par (Figure 1) : au nord par Béjaia et Jijel, a
I’est par Mila, au sud par Batna et M’Sila, et a I’ouest par Bordj Bou Arréridj.

Béjaia Sjel

Bouira Mila &
Bordj BA

P Batna

M'Sila {_?

Figure 1: Situation géographique de la région d’étude (D-Maps)
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111.2.Déroulement de ’enquéte et collecte des informations

- 1l s’agissait d’une étude transversale impliquant des ouvriers agricoles travaillant dans des
champs fermés, et utilisant des pesticides pendant la durée de I’étude. Les fermes ont été
sélectionnées au hasard dans les régions d’étude (Sétif et bordj Bou Arreridj) et un individu
par ferme a été invité a participer a cette étude. En conséquence, un total de 22 ouvriers
agricoles ont été invités. L’enquéte a été réalisée entre avril et mai 2024,

- Un questionnaire sous forme d’un formulaire contenant 31 questions a été adopté pour ce
travail, traitant les aspects suivants: les caractéristiques démographiques (I’age et le niveau
d’étude des enquétés), les conditions de santé (les mesures de sécurité prises lors du
traitement, sensation des malaises liés a I’application de pesticide) et les détails des pratiques
d’utilisation des pesticides (les principaux problemes phytosanitaires, les pesticides les plus
utilisés, moment et fréquence du traitement, respect de la dose et les délais d’attente avant
récolte (DAR)).

111.3. Traitement et analyses des données

111.3.1. Résultats de ’enquéte
- Au total, 22 ouvriers agricoles ont rempli le questionnaire de maniere compléte et correcte.
Ces 22 participants, qui ont finalement complété le questionnaire, possedaient un total de 183

Serres.

111.3.2. Caractéristiques socio professionnelles des agriculteurs
- Les données relatives a I'age, au niveau d'éducation et au sexe des agriculteurs interrogéssont

répertoriées dans le tableau suivant. (Tableau I1)
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Tableau I1: Démographie et Profil des ouvriers agricoles qui ont participé a 1’étude

Variables Nombre de participants Pourcentage %
Age
<20 0 0
20-29 8 36,36%
30-39 4 18,18%
40-49 5 22,72%
50-59 1 4.54%
>60 4 18,18%
Sexe:
Male 22 100%
Femelle 0 0
Niveau d'éducation :

Primaire/Ecole 2 9,09%
CEM 14 63,63%
Lycée 2 9,09%

Université 4 18,18%
L’expérience
(Année):
<10 7 31,81%
10-19 9 40,90%
20-29 3 13,63%
>30 3 13,63%

- Le tableau Il présente une analyse détaillée de la démographie et du profil des ouvriers
agricoles ayant participé a I'étude. Les résultats montrent une diversité en termes d'age, de
sexe, de niveau d'éducation et d'expérience professionnelle. Les ouvriers sont majoritairement
jeunes, avec 36,36% d'entre eux agés de 20 a 29 ans, suivis par ceux agés de 40 a 49 ans
(22,72%). Les tranches d'age de 30 a 39 ans et de plus de 60 ans représentent chacune

18,18%0, tandis que seulement 4,54% ont entre 50 et 59 ans. Tous les participants sont des

hommes, ce qui suggere une absence notable de femmes dans ce secteur.
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- En ce qui concerne le niveau d'éducation, la majorité des ouvriers (63,63%) a un niveau
d'éducation correspondant au college d'enseignement moyen (CEM). Les autres niveaux
d'éducation sont moins représentes, avec 18,18% ayant un dipléme universitaire, et 9,09%
ayant un niveau d'éducation primaire ou lycée. Quant a l'expérience professionnelle, 40,90%
des ouvriers ont entre 10 et 19 ans d'expérience, tandis que 31,81% en ont moins de 10 ans.
Ceux ayant 20 a 29 ans et plus de 30 ans d'expérience représentent chacun 13,63% des

participants.
111.3.3 Principaux pesticides utilisés

- Le tableau ci-dessous présente les pesticides utilisés dans la région étudiée, ainsi que leurs
matieres actives et classes toxicologiques selon la classification de I'Organisation mondiale
dela santé (OMS).

Tableau I11: Pesticides les plus couramment utilisés par les ouvriers agricoles; et classes

toxicologiques des pesticides

Nom de pesticide Type de Matiére Active CLASSEMENT
_Desticide OMS
MOVENTO INSECTICIDE SPIROTETRAMAT 11
PRONEB FONGICIDE PROPINEBE U
VERTIMEC INSECTICIDE ABAMECTINE Ib
AAKOMECTINE ACARICIDE ABAMECTINE Ib
CARATEKA INSECTICIDE LAMBDA- 1
CYHALOTHRIN

LAZER INSECTICIDE CYPERMETHRINE 1
CYRUX INSECTICIDE CYPERMETHRINE2 1
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CYM INSECTICIDE CYPERMETHRINE2 1
RESTILAN INSECTICIDE ACETAMIPRIDE SP I
COMMANDO INSECTICIDE IMIDACLOPRIDE 1
PRIMATE INSECTICIDE PYRIMICARBEWG I
ACEPLAN INSECTICIDE ACETAMIPRIDE 1
VALIT FONGICIDE PHOSETHYL-ALU- U
ALUMINIUM 8
VIDCORE FONGICIDE FENITROTHION 1
REVUS FONGICIDE MANDIPROPAMID U
AMITRAZE INSECTICIDE AMITRAZE 1
PROFENOFOS INSECTICIDE PROFENOFOS 1
ABAMECTINE INSECTICIDE ABAMECTINE Ib

- Le tableau Il présente une analyse des pesticides les plus couramment utilisés par les
ouvriers agricoles, en les classant par type de pesticide, matiere active et classement
toxicologique selon I'OMS. Les insecticides sont les plus largement utilisés, représentant
72,22% des pesticides mentionnés. Parmi eux, les matiéres actives les plus fréquentes
incluent la cyperméthrine (présente dans trois produits : LAZER, CYRUX, CYM) et
VERTIMEC, AAKOMECTINE,
ABAMECTINE). Les fongicides représentent 16,67% des pesticides utilisés, avec des

I'abamectine  (présente dans trois produits
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- matieres actives telles que le propineb (PRONEB), le phoséthyl-aluminium (VALIT) et le
mandipropamid (REVUS). Les acaricides sont représentés par un seul produit
(AAKOMECTINE) contenant de I'abamectine, soit 5,56% des pesticides utilisés.

- En termes de toxicité selon I'OMS, la majorité des pesticides sont classés comme
modérément dangereux (Classe Il), représentant 61,11% des pesticides utilisés. Les classes
I11 et U représentent respectivement 5,56% et 16,67%o, tandis que 16,67% des pesticides sont
classés comme hautement dangereux (Classe Ib). MOVENTO (Spirotétramat) est le seul
pesticide dans la Classe Ill, et PRONEB (Propineb), VALIT (Phoséthyl-aluminium) et
REVUS (Mandipropamid) appartiennent a la Classe U. La Classe Il inclut la majorité des
pesticides avec des matieres actives telles que la cyperméthrine, I'acétamipride, le lambda-
cyhalothrine, I'imidaclopride, le pyrimicarbe, le fenitrothion, I'amitraze, le profenofos et la

bifenthrine. Les pesticides de la Classe Ib contiennent tous de I'abamectine
(VERTIMEC,AAKOMECTINE, ABAMECTINE).

111.3.4. Symptdmes de toxicité auto-déclares liés aux pesticides

- Le tableau suivant présente le risque de contamination et les symptomes de toxicité ressentis

par les ouvriers agricoles.

Tableau 1V: Risque de contamination et nature des symptomes de toxicité ressentis chez les

participants.

Les malaises cités Nombre Pourcentage %

Risque de contamination

Aucune information 9 40,90%
Informations ignorée 6 27 27%
Informations retenue 7 31.81%

Symptdmes de toxicité

Fatigue 15 3,3%
mal de téte 13 2,86%
Trouble de la vision 10 2,2%
Maux d’estomac 1 0,22 %
sensible 9 1,98 %
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- Le tableau 1V analyse le risque de contamination et les symptdmes de toxicité ressentis par
les ouvriers agricoles ayant participé a I'étude. Concernant le risque de contamination,
40,90% des participants n'ont aucune information sur les risques associés aux pesticides,
tandis que 27,27% disposent d'informations mais les ignorent, et 31,81% connaissent les
risques et en tiennent compte. Les symptémes de toxicité les plus couramment rapportés
incluent la fatigue (3,3%0), les maux de téte (2,86%), les troubles de la vision (2,2%0) et une
sensibilité accrue (1,98%). Les maux d'estomac sont moins fréquents (0,22%). Ces résultats
montrent une exposition significative aux pesticides parmi les ouvriers agricoles, soulignant

I'importance de la formation et de la sensibilisation sur les risques liés a l'utilisation des

pesticides. Il est crucial de mettre en place des mesures de protection efficaces pour améliorer

les conditions de travail et réduire les risques pour la santé de ces travailleurs.
111.3.5. Les mesures de securité prises lors et apres de traitement:

- Le tableau suivant présente les types de protection individuelle utilisés par les ouvriers
agricoles lors de la manipulation des pesticides.

Tableau V: Type d’équipement de protection porté lors de la manipulation des pesticides et

lafréquence de nous.

Movyens de protection Nombre Pourcentage %
Equipements de Protection
Individuel
Respectée toutes les mesures de
. 12 54,54%
protection
Non respect des.mesu res de 10 45.45%
protection
Type d’équipement de protection
combinaison 6 27,271%
Gants 7 31,81%
Masque a gaz, pavette 9 40,90%
Bottes 8 36,36%
Lunette 6 27,27%
La tenue compléte 5 22.72%
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Respectez le DAR :

Participants respect le DAR 18 81,81%

ne respect pas le DAR 4 18,18%

- Le tableau V analyse le type d'équipement de protection porté par les ouvriers agricoles
lorsde la manipulation des pesticides et la fréquence de son utilisation. Parmi les participants,
22,72% respectent toutes les mesures de protection individuelles, tandis que 77,28% ne les
respectent pas. En ce qui concerne les types spécifiques d'eéquipement de protection utilisés,
40,90% des ouvriers portent un masque a gaz ou une bavette, 36,36% portent des bottes,
31,81% utilisent des gants, et 27,27% portent une combinaison ou des lunettes. Seuls

22,72% des participants utilisent une tenue compléte de protection.

- Concernant le délai avant récolte, le quasi majorité a respecté le DAR 18 participants
(81,91%), 4 participants ne l'ont pas respecté (18,18%).

111.4. Discussion

- Dans cette étude, notre objectif était de réaliser une enquéte par un questionnaire pour établir
un diagnostic sur I'utilisation des pesticides dans la région Bordj Bou Arreridj et Sétif. En
matiére de pratiques phytosanitaires utilisées dans la lutte contre les différents ravageurs et
maladies et de faire une démonstration sur les effets des pesticides sur la santé chez les

travailleurs agricoles.

- Au cours de notre recherche sur les parcelles cultivées, nous avons sélectionné un groupe de
22 agriculteurs. La majorité de ces travailleurs sont des hommes, dont 36,36 % d'entre eux ont
entre 20 et 29 ans.

Bien que la plupart des travailleurs agricoles aient de 1’expérience de plus de 10 ans dans le
domaine de I’agriculture, mais leur niveau d’éducation est faible. Seulement 4 personnes sur
22 sont diplomées de I'université et n’ont recu aucune des informations relatives aux risques
de contamination d’apre des produits phytosanitaires. Un faible niveau d'éducation dans les
communautés agricoles a également été observé dans d'autres régions de I’ Algérie (Rahmoune

et al., 2018; Oultaf et al.2023), en Equateur (Hurtig et al., 2003), en Espagne (Garcia et al.,
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2002), en Palestine (Zyoud et al.,2010) et en Ethiopie (Mekonnen et Agonafir, 2002).

- Les agriculteurs ont rapporté principalement des insecticides et des fongicides, et la
minorité pour acaricide, et une absence totale de nematicides. Les principalescaractéristiques
des pesticides les plus fréquemment utilisés par les agriculteurs selon la classification de
I'Organisation mondiale de la santé Trois pesticides enregistrés étaient classés dans la
catégorie trés dangereuse ce sont VERTIMEC, AAKOMECTINE, ABAMECTINE qui ont
une seule matiere active ABAMECTINE (WHO, 2019).

- En ce qui concerne la majorité des pesticides, I'application de mesures de protection permet
de diminuer I'exposition aux substances chimiques (FETRAF, 2005). Mais d'apres le
questionnaire, sont observées des réductions similaires dans l'utilisation de ces mesures

régulierement, malgré la disponibilité de dispositifs de protection.

L'OMS recommande que seuls les individus formeés utilisent des pesticides (OMS, 1991). Au
cours de notre étude, nous avons noté que le masque a gaz, la bavette et les bottes sont les
moyens de protection les plus adoptes par les agriculteurs, et concernent la combinaison les
gants, la lunette et la tenue compléte adoptés par une petite minorité d'agriculteurs, par contre,
a ce qui a éte constaté dans I'étude de (Rahmoun et al., 2018) a signalé que la majorité portait
le combinaison 58,75%. La mise en place d’équipements de protection pourrait aider a
diminuer les conséquences néfastes des pesticides. En outre, cela conduirait, comme prévu, a
une baisse de la fréquence de I'empoisonnement en méme temps que la diminution de
l'exposition (Sa’ed et al., 2010). L'utilisation de mesures de protection, comme le port de
gants, réduit I'exposition aux produits chimiques, et des réductions similaires sont observées
chez les travailleurs agricoles (Woodruff et al. 1994). Ces mesures contribuent a diminuer les

effets nocifs des pesticides et a réduire la prévalence de I'empoisonnement.

- Et aussi lorsque le respect de la période entre la date du dernier traitement effectué sur la
culture et la date de récolte a été conscientisée par les agriculteurs. La plupart 81,81% ont
affirmé respecter la période avant récolte (DAR). Cette date est indiquée sur I'emballage de
chaque produit. Le non respect de ces normes d’utilisation, et une fois que la DJA (dose
journaliére admissible) est dépassé, peut entrainer des effets cancérigenes et épidémiologiques
sur le consommateur (Gouda et al. (2018)). Méme dans son étude Wade (2003), 90% des
maraichers interrogés sont conscients de l'obligation de respecter la DAR, tandis que 10%

ignorent cette information.
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- Concernant aux symptomes auto-déclarés de toxicité liés a 1’utilisation des pesticides, nos
résultats ont révélé que les signes les plus frequents chez les travailleurs agricoles étaient mal
de téte et trouble de la vision, maux d’estomac et la sensibilité. Le signe le plus courant chez
les agriculteurs apres l'application de produits est la fatigue. Ces résultats nécessitent de

prévenir, d'intervenir et de se protéger afin de prévenir le risque de ces symptdmes.

- La présente étude a montré qu’Abamectine, Tebufenpyrad et Cyperméthrine 2 étaient des
matiéres actives couramment utilisées. Abamectine, considéré comme un insecticide,

acaricide, nématicide, est de la famille chimique des avermectines qui ont causé une trés peu

irritante pour les yeux et la peau et l'apparition de quelques signes cliniques apparents
(tremblements, ataxie, léthargie). Le systéme nerveux est également un site ciblé par
I'abamectine, mais il n'est ni génotoxique ni un perturbateur endocrinien. Cependant, il

comporte un danger extrémement élevé pour les poissons et les abeilles et cela représente

un risque pour ’environnement
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Conclusion

nclusion

- Au fil des années, l'utilisation généralisée de pesticides dans la lutte contre les maladies et
les ravageurs a augmenté considérablement, avec des implications préoccupantes pour la santé
humaine et I'environnement. Nos résultats mettent en lumiére cette réalité dans les régions de
Bordj Bou Arreridj et Sétif, ou de nombreux agriculteurs continuent d'utiliser des pesticides
contenant des substances actives classées comme trés dangereuses. Cette pratique souléve des
inquiétudes quant a ses impacts sur la santé humaine et I'écosysteme, accentuées par un
manque d'éducation et de sensibilisation des agriculteurs aux risques de contaminationliés a

ces produits.

- Sur le plan de la santé, nos observations ont révélé que les travailleurs agricoles signalent
principalement des symptomes tels que la fatigue, les maux de téte, les troubles de la vision, les

maux d'estomac et la sensibilité apres I'application des pesticides.

- Notre étude souligne l'importance de promouvoir des pratiques phytosanitaires sdres et
durables pour minimiser les risques associés a l'utilisation des pesticides. Cela implique une
formation approfondie des agriculteurs sur les pesticides, la sensibilisation aux dangers pourla
santé et I'environnement, et la promotion de l'utilisation de produits moins toxiques et
d'approches alternatives de protection des cultures. Il est également important de sensibiliser
les travailleurs a I'importance de l'utilisation d'équipements de protection individuelle pour

réduire les effets néfastes des pesticides.

- En outre, des mesures de contréle régulieres et non punitives de la qualité des produits traités
avec des pesticides sont nécessaires pour assurer la sécurité des consommateurs. Enadoptant
ces recommandations, il est possible de garantir une utilisation plus sdre et plus responsable

des pesticides, contribuant ainsi a la protection de la santé humaine et de I'environnement.
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Résumeé

Résumé

Cette etude vise a analyser et évaluer les connaissances et les pratiques des agriculteurs algériens
liées aux risques ou aux effets secondaires liés a 1’utilisation des pesticides sur la santé humaine et
I’environnement dans la région de Bordj Bou Arreridj et Sétif, ainsi qu’a mesurer la fréquence des
symptomes de santé liés a I'exposition aux pesticides. Nous avons interrogé 22 agriculteurs dans
les deux régions. L'age prédominant des participants était entre 20 et 29 ans et la totalité des
hommes. Nous avons observé l'utilisation fréquente de produits trés dangereux, et toxique. De
plus, le manque de respect des normes de sécurité de base lors de l'utilisation des pesticides, ou
54,54 % respectent toutes les mesures de protection. Les symptomes les plus couramment signalés
de toxicité étaient la fatigue et le mal de téte. Les travailleurs agricoles étaient tres peu informés

des propriétés toxiques de ces pesticides et des normes d'hygiéne de base.

Les mots clés :

Agriculture, pesticides, Santé, Bordj Bou Arreridj, Sétif
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Résumeé

Abstract

This study aims to analyze and evaluate the knowledge and practices of Algerian farmers related
to the risks or side effects associated with pesticide use on human health and the environment in
the Bordj Bou Arreridj and Sétif regions, as well as to measure the frequency of health symptoms
related to pesticide exposure. We interviewed 22 farmers in the two regions. The predominant age
of participants was between 20 and 29, and all were men. We observed the frequent use of highly
hazardous, toxic products. In addition, there was a lack of compliance with basic safety standards
when using pesticides, with 54.54% complying with all protective measures. The most commonly
reported symptoms of toxicity were fatigue and headache. Farm workers were very poorly
informed about the toxic properties of these pesticides and basic hygiene standards.

Key words:

Agriculture, Pesticides, Health, Bordj Bou Arreridj, Sétif
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